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Einleitung

Veranlassung

Die Arcass Planungsgesellschaft mbH, Stuttgart, plant fir die Bauherrschaft
Ostlich des bestehenden GRN Klinikums in Sinsheim einen Erweiterungsbau.

Die Erweiterung gliedert sich dabei in drei Teile: Nord-, Zwischen- und Sid-
bau. Nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen ist der stdliche Teil des
Neubaus mit Keller (H6he: 170,36 m 0. NN) vorgesehen. Der nérdliche Teil
hingegen ist ohne Keller (H6he: 173,93 m 0. NN) geplant. Der Anschluss an
die Bestandsgebaude wird durch einen zum Teil neu zu errichtenden Zwi-
schenbau sowie eine Aufstockung auf ein bereits bestehendes Zwischenge-
b&ude im mittleren Teil des Neubaus ermdglicht.

Die Untersuchungsflache liegt ca. 800 m &stlich des Ortskerns (Rathaus) von
Sinsheim. Das Untersuchungsgrundstiick grenzt im Stiden an die ,Hauptstra-
Be“ und im Westen an die ,Alte Waibstadter StraBe” an.

Zur Uberpriifung der Baugrundsituation wurde unser Biiro (Téniges GmbH)
mit dem Schreiben der Bauherrschaft vom 10.05.2021 beauftragt, ein Ingeni-

eurgeologisches Gutachten zu erstellen.
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Unterlagen

Folgende Planungsunterlagen wurden uns von der Arcass Planungsgesell-

schaft mbH zur Verfligung gestellt:

Plane MaBstab | Planungsstand
1 Lageplan - 18.05.2021
5 Grundrisse 3. OG, 2. OG, 1. OG, EG, UG 1:200 14.07.2021
6 Schnitte (AA, A-A,B-B,C-C,D-D, E-E) 10:*‘23’0 01.04.2021
2 Ansichten O + S ohne --
Grundrisse Bestand versch. 27.03.2013
2 Vermessungspléne (mit / ohne Héhenlinien) 1:500 12.05.2021

Baugrunduntersuchung

Aufschlussbeschreibung

Am 27.05.2021 wurden innerhalb des Baugrundstliicks 8 Rammkernsondie-
rungen (RKS) mit Endteufen von max. 10,0 m unter Gelédndeoberkante
(u. GOK) abgeteuft. Um die Lagerungsdichte der anstehenden Béden zu er-
mitteln wurden zudem zwei Rammsondierungen (DPH) mit der ,Schweren
Rammsonde” gemafl DIN EN ISO 22476-2:2005-04 bis max. 15,4 m u. GOK
niedergebracht.

Darstellung der Baugrundprofile

Die Bodenproben wurden nach DIN 4022 laboranalytisch angesprochen und
in Schichtenverzeichnissen eingetragen (Anlage Nr. 2) sowie nach DIN 4023

in Schichtenprofilen zeichnerisch dargestellt (Anlage Nr. 3).
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Die Schlagzahlen der Rammsondierungen wurden pro 0,10 m Eindringtiefe

protokolliert und in Diagrammen dargestellt (Anlage Nr. 4).

Vermessungsarbeiten

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Als Ho-
henbezugspunkt diente ein Kanaldeckel (KD) in der Zufahrt dstlich der Be-
standsgebaude (Anlage Nr. 1.2). Die Oberkante des Kanaldeckels wurde in
den uns vorliegenden Unterlagen mit einer Héhe von OK
KD = 170,34 m . NN angegeben. Alle H6henangaben in diesem Gutachten
beziehen sich auf diesen Hohenbezugspunkt (Anlage Nr. 1.2).

Fir die Bohr- und Sondierungsansatzpunkte sowie Endteufen werden dem-
nach folgende Héhen in [m 0. NN] in Bezug auf den o.g. Kanaldeckel ange-

geben:
Bohrunaen Ansatzpunkt Endteufe
° [m 6. NN] [m 6. NN]
RKS 1 170,00 160,80
RKS 2 172,56 164,06
RKS 3 170,89 162,29
RKS 4 176,14 168,14
RKS 5 176,77 167,77
RKS 6 180,45 172,45
RKS 7 183,37 173.37
RKS 8 181,52 172,22
DPH 1 176,14 162,34
DPH 2 176,77 161,37
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Grundwasserstandsmessungen

Waéhrend der Durchfiihrung der Bohrarbeiten wurden keine Wasserzutritte zu
den Bohrléchern registriert und anschlieBend auch kein Ruhewasserspiegel

gemessen (Kapitel 5).

Erdstatische Berechnungen

Zur Abschatzung des Konsolidierungsverhaltens des Baugrundes wurden
Setzungsberechnungen nach DIN EN 1997-1 (EC 7) und DIN 1054:2010 er-
stellt (Anlage Nr. 4).

Zur Abschatzung des Sohldruckes, der Setzungen, der Biegemomente und
der Querkrafte der Grindungsplatte wurden Berechnungen mit Hilfe des Pro-
grammes WINSTEIF von IDAT nach dem Steifemodulverfahren bzw. nach
EC 7 durchgeflhrt (Anlage Nr. 4).

Bodenmechanische Laborversuche

Um Aussagen uber die Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials treffen zu
kénnen, wurde ein Proctorversuch nach DIN 18127 durchgeflihrt (Anlage 6).

Des Weiteren wurden an zehn Bodenproben aus verschiedenen Rammkern-
sondierungen und aus verschiedenen Entnahmetiefen Wassergehaltsbe-
stimmungen nach DIN 18121 durchgefihrt (Anlage 6).

Zudem wurde eine Sieb-Schldamm-Analyse zur Bestimmung der Kornvertei-
lung nach DIN 18123 durchgefihrt (Anlage 6).
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Laboranalysen

FUr eine orientierende Aussage zu Verwertung bzw. Entsorgung des voraus-
sichtlich anfallenden Aushubmaterials wurden chemische Laboranalysen
nach der VwV Boden vom 14.03.2007 sowie nach der Deponieverordnung
(DepV) durchgefihrt (Anlage Nr. 5).

Geologische Situation

Der Festgesteins- bzw. Felsuntergrund im Bereich des Bauvorhabens besteht
aus den Gesteinsschichten der ,Grabfeld-Formation (Gipskeuper, kmGr)“ und
der ,Erfurt-Formation (Unterer Keuper, ku)“. Die Festgesteine der ,Grabfeld-
Formation“ wurden mit Erreichen der Endteufen angetroffen. Dartiber wurden
Verwitterungslehme, umgelagerte Verwitterungslenme und -béden sowie LOs-

se und LéBlehme angetroffen.

Bauqgrundbeschreibunqg

Bodenarten

Als oberste Schicht wurde im Bereich der Kleinrammbohrungen RKS 7 und
RKS 8 ein ca. 0,15 - 0,3 m mé&chtiger Oberboden angetroffen. Der Oberbo-
den besteht aus tonigen und feinsandigen bis stark feinsandigen Schluffen
mit schwach organischen Beimengungen. Es wurden halbfeste Konsistenzen

bzw. eine lockere Lagerung festgestellt.
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Im Bereich der Gbrigen Kleinrammbohrungen wurden bis ca. 0,6 - 1,8 m u.
GOK grau bis graubraun gefarbte Aufflillungen teilweise Uberdeckt von
Splitt bzw. Rasengittersteinen angetroffen. Diese Bdden bestehen aus
schwach kiesigen, tonigen und feinsandigen bis stark feinsandigen Schluffen
mit steifen bis halbfesten Konsistenzen und leichten Plastizitdten sowie aus
schwach schluffigen bis schluffigen und sandigen bis stark sandigen Kiesen
mit mitteldichter Lagerung. Die kiesigen Komponenten bestehen aus Kalk-

steinbruchsticken.

Der Oberboden bzw. die Auffillungen werden bis in eine Tiefe von ca. 5,0 -
9,6 m u. GOK von hellbraun bis braun gefarbten Léssen und L6Blehmen un-
terlagert. Diese BOden bestehen aus schwach tonigen bis tonigen und fein-
sandigen bis stark feinsandigen Schluffen mit halbfesten bis steifen Konsis-
tenzen und leichten Plastizitaten. Im Bereich der Kleinrammbohrung RKS 8
wurden die Lésse sehr ausgetrocknet angetroffen. Seitens des Gutachters
wird davon ausgegangen, dass dies auf den Wasserbedarf des nahegelege-

nen Baumbewuchses in diesem Bereich zurlickzufiihren ist.

Bereichsweise wurden unterhalb der Lésse / LéBlehme bis ca. 7,1 - 9,0 m u.
GOK violett bis graubraun gefarbte umgelagerte Verwitterungslehme
erbohrt. Die umgelagerten Verwitterungslehme bestehen aus feinsandigen bis
stark feinsandigen und tonigen Schluffen bzw. schwach feinsandigen und
schluffigen bis stark schluffigen Tonen mit steifen bis halbfesten Konsistenzen
und leichten bis mittleren Plastizitdten. Bereichsweise wurden in diesen
Schichten Eisen-Mangan-Konkretionen angetroffen, die auf jahreszeitlich be-

dingtes Stau-, oder Sickerwasser hinweisen.
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In der Kleinrammbohrung RKS 1 wurden bis zur Endteufe sowie bis ca. 7,5 m
u. GOK im Bereich der Kleinrammbohrung RKS 6 olivgrau bis violett gefarbte
Verwitterungslehme erbohrt. Diese Bdden bestehen aus schwach feinsandi-

gen und schluffigen Tonen mit halbfesten Konsistenzen und leichten Plastizi-

taten.

Unterhalb der umgelagerten Verwitterungslehme im Bereich der Kleinramm-
bohrung RKS 3 wurden bis ca. 8,0 m u. GOK grau gefarbte umgelagerte
Verwitterungsboéden aufgeschlossen. Diese Schichten bestehen aus sandi-
gen und tonigen Kiesen mit mitteldichter Lagerung. Als kiesige Komponenten

wurden Sandstein- und Tonmergelsteinbruchstlicke festgestellt.

Als unterste Schicht wurden bis zur Endteufe in ca. 8,0 - 10,0 m u. GOK die
angewitterten Festgesteine der ,,Grabfeld-Formation“ (,,Gipskeuper®,
kmGr) erbohrt. Diese rotviolett bis olivgrau gefarbten Ton- und Tonmergel-

steine wurden mit halbfesten bis festen Konsistenzen festgestellt.

Mit zunehmender Tiefe muss mit einer Abnahme des Verwitterungsgrades
gerechnet werden (Bodenklasse 6 - 7 nach DIN 18300:2012-09).
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Fir die jeweiligen Schichtoberkanten werden folgende Héhen in m . NN

und in Klammern die Schichtméachtigkeiten in [m] angegeben:

RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4
Rasengittersteine / 172,56 170,89 176,14
Splitt B (0,15) (0,50) (0,15)
Auffillungen / Schot- 170,00 172,41 170,39 175,99
terunterbau (0,60) (1,35) (1,10) (0,65)
" i 169,40 171,06 169,29 175,34
Losse und LoBlehme (2.70) (5.50) (3.40) (6.20)
umgel. Verwitte- 166,70 165,56 165,89 169,14
rungslehme (0,50) (1,50) (2,80) (0,10)
Lésse und LoBlehme 166,20 - - -
(2,30)
umgel. Verwitte- 163,90
rungslehme (2,10) B B B
Verwitterungslehme 1(?1()3? - - -
umgel. Verwitte- 163,09
rungsbéden B h (0,20) h
angewitterte Festge-
steine der ,,Grabfeld- 162,89 169,04
Formation* - Ton- N N (20,60) (=0,90)
/Tonmergelsteine
Endteufe 160,80* 164,06 162,29* 168,14*
(9,20) (8,50) (8,60) (8,00)

* ab der jeweiligen Endteufe war mit der angewandten Bohrtechnik kein weiteres Eindringen mehr méglich.
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RKS 5 RKS 6 RKS 7 RKS 8
183,37 181,52
Oberboden - - (0,30) (0,15)
Auffillungen / Schot- 176,77 180,45
terunterbau (1,80) (1,00) B h
" i 174,97 179,45 183,07 181,37
Losse und LoBlehme (7.10) (5,00) (9,30) (8,35)
umgel. Verwitte- 167,87
rungslehme (0,10) h B B
Verwitterungslehme - 1(?458? - -
angewitterte Festge-
steine der ,,Grabfeld- 172,95 173,77 173,02
Formation“ - Ton- h (=0,50) (=0,40) (=0,80)
/Tonmergelsteine
Endteufe 167,77% 172,45% 173,37* 172,22*
(9,00) (8,00) (8,60) (9,30)

* ab der jeweiligen Endteufe war mit der angewandten Bohrtechnik kein weiteres Eindringen mehr méglich.

Die Bodenschichten im Baufenster wurden oben nur allgemein beschrieben.
Detaillierte Daten kénnen den Schichtenverzeichnissen (Anlage Nr. 2) ent-

nommen werden.

Ergebnisse der Rammsondierungen

Um die Lagerungsdichten der anstehenden Béden zu ermitteln, wurden zwei
Rammsondierungen (DPH) mit der ,Schweren Rammsonde“ gemai DIN EN
ISO 22476-2:2005-04 bis max. 15,4 m u. GOK niedergebracht.

Im Zuge der Rammsondierungen wurden die Schlagzahlen pro 10 cm Ein-
dringtiefe ermittelt. Die Ergebnisse sind als Diagramme in Anlage Nr. 4 darge-

stellt.

Nachfolgende Tabelle zeigt die innerhalb der einzelnen Bodenschichten an-
getroffenen Schlagzahlbereiche.
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Bodenschicht Schlagzahl / 10 cm Eindringtiefe
Schotterunterbau 6-17
Auffullungen 3-5
Losse / LoBlehme 5-15
(umgel.) Verwitterungslehme 6-16
Angewittertes. Festge§tein der 15 - 80
,arabfeld-Formation®

Die erhaltenen Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe spiegeln den geologi-
schen Schichtverlauf wieder. Die Schlagzahlen sind somit als charakteristisch
fur die anstehenden Bdden zu sehen.

Hydrogeologische Situation

Internetdaten der LUBW
Nach den am 30.06.2021 im Internet verfligbaren Daten der LUBW (Landes-

anstalt fur Umwelt Baden-Wiirttemberg) konnten folgende Daten flir das Un-
tersuchungsgelande abgefragt werden:

Hochwasserrisikomanagement

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der Hochwassergefdhrdungskarte ge-
maf der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg und des Hochwasser-
risikomanagements Baden-Wiirttemberg auBerhalb von Uberflutungsflachen.

Wasserschutzgebiet

Die Bebauungsflache fir das geplante Gebaude liegt nach den am
30.06.2021 im Internet verfigbaren Daten der LUBW auBerhalb der Wasser-

schutzzonen.
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Gemessene Grundwasserstande

Waéhrend der Bohrarbeiten wurden keine Wasserzutritte und somit auch keine
Wasserspiegel innerhalb der Bohréffnungen der Kleinrammbohrungen fest-
gestellt. Es stellte sich nach Abschluss der Sondierungen kein Ruhewasser-

spiegel innerhalb der Bohréffnungen ein.

Der Grundwasserspiegel liegt auBerhalb der GriindungsmaBnahme und stellt

keine Gefahrdung flr das Bauvorhaben dar.

Bemessungswasserstand fiir die Einwirkungsklassen geman DIN 18533

Bemessungshochwasserstand (HHW)

Nach der Hochwassergefahrdungskarte gemaB der LUBW wund des
Hochwasserrisikomanagements Baden-Warttemberg, liegt das zur Bebauung
vorgesehene Flurstiick auBerhalb der ausgewiesenen Uberflutungsflachen

des HQ1po. Demnach ist kein HHW anzugeben.

Bemessungsqgrundwasserstand (HGW)

Im Zuge der durchgeflhrten Baugrunduntersuchungen wurde, wie oben be-
schrieben, kein Grundwasser bis in eine Tiefe von ca. 10,0 m unter GOK bzw.
160,79 - 173,37 m . NN angetroffen. Der HGW liegt danach unterhalb der
erdberihrenden Bauwerksteile. Auch unter Beachtung langjéhriger Grund-

wasserschwankungen besteht flir das Bauvorhaben keine Gefdhrdung durch

ansteigendes Grundwasser.
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Durchlassigkeit der Boden im Bereich des Baufensters

Aus Baugrunduntersuchungen in ahnlichen Bodenverhaltnissen ist bekannt,
dass die im Untersuchungsbereich anstehenden Lésse, L6Blehme und (um-
gelagerte) Verwitterungslehme Durchlassigkeitsbeiwerte bzw. ki-Werte von

ungefahr 107 - 10 m/s aufweisen.

Diese Durchlassigkeitsbeiwerte sind nach DIN 18 130 als ,schwach bis sehr
schwach durchlassig“ zu bezeichnen. Eine Versickerung innerhalb dieser Bo-

den ist daher nicht sinnvoll bzw. nicht méglich.

Dranage- und AbdichtungsmaBnahmen von erdberiihrenden Bauteilen

Wasserdurchléssigkeit des Baugrundes nach DIN 18533

Zur Bestimmung der Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533 ist die

Durchlassigkeit des Untergrundes anzugeben.
Der Untergrund wird nach DIN 18533 in zwei Klassen eingeteilt:

- Boden stark durchlassig ki > 10 m/s
- Boden wenig durchlassig ki <10 m/s

Der unterhalb des Gebaudes anstehende Boden besteht aus gering durchlas-
sigen Loéssen, L6Blehmen und (umgelagerten) Verwitterungslehmen sowie
den angewitterten Festgesteinen der ,Grabfeld-Formation®. Die Wasserein-
wirkungsklassen sind entsprechend fir ,,gering durchlassigen“ Baugrund

festzulegen.
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Einwirkungsklasse W1.2-E: DIN 18533-1:2017-07

Zum Schutz der einbindenden Gebaudeteile gegen Sicker-, Stau- und Ober-

flachenwésser sind die AuBenwande, in Verbindung mit dem Anlegen einer

Drénage, gegen nichtdrickendes Wasser nach der Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E flr Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und

erdbertihrenden Wanden auszufihren.
Erdberiihrende Wéande und Bodenplatten sind der W1.2-E zuzuordnen, wenn

bei gering durchldssigem Baugrund, durch eine auf Dauer funktionsfahige
Dranung nach DIN 4095, Stauwasser vermieden wird.

Dranage nach DIN 4095

Eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095 erfordert filterfeste Dranschichten
vor den zu schitzenden Bauteilen, funktionsfahige sowie formstabile Dranlei-
tungen, Spul- und Kontrollvorrichtungen und eine rlckstausichere Ableitung
des anfallenden Wassers. Die unterste Abdichtungsebene muss mindestens
0,5 m oberhalb eines etwaigen Bemessungswasserstands liegen.

Beim Verlegen des Dranagesystems ist auf eine ausreichende Tiefenlage zu
achten. Die Oberkante der Dranrohre soll allseits unterhalb der Bodenplatten-
unterkante verlegt werden. Die Dranrohre sind mit Drankies zu ummanteln.
Zur Erhaltung der Filterstabilitdt zwischen Drénkies und nattrlichem Boden

schlagen wir vor, ein Geotextilvlies einzulegen.

AuBerdem empfehlen wir, fir die Dranagen ausschlieBlich Stangenware zu
verwenden. Diese starren Rohre haben eine ebene Aufstandsflache und kon-
nen sauber im Gefélle verlegt werden. An Richtungswechseln sind Spul-
schachte zu verlegen. Die Funktionsfahigkeit der Drdnage muss dauerhaft
gewabhrleistet sein.
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Ist eine Einleitung des Dranwassers in die Kanalisation nicht genehmigungs-

fahig, so sind fur eine umweltvertragliche Beseitigung des Dranwassers Alter-

nativen wie z.B. Brauchwasserzisternen o.A., zu (iberlegen.

Hinweise

Alternativ kdnnen, im Falle eines Verzichts auf eine Dranage und/oder
keiner hydraulisch geeigneten Ableitungsmaéglichkeit der Dranage, die
erdberihrenden Bauteile nach der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E
(,,maBige Einwirkung von driickendem Wasser (bis 3 m Eintauchtiefe)®)
bzw. der Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (,,hohe Einwirkung von dri-

ckendem Wasser (uber 3 m Eintauchtiefe)“) ausgefiihrt werden.

Hierbei kdnnen Abdichtungen, wie z.B. eine PMBC-Abdichtung oder Ahnli-
ches nach Tabelle 5 der DIN 18533-1 eingesetzt werden. Ersatzweise kénnen
die erdberthrenden Gebaudeteile auch wasserundurchlassig und gegen Auf-
trieb bemessen, als sog. ,WeiBe Wanne® gemal3 den WU-Richtlinien herge-

stellt werden.

Baugrundbeurteilung mit Grilndungsvorschlaqg

Baugrundbeurteilung

Nach den uns zur Verflgung gestellten Unterlagen ist die EFH (RFB) auf ei-
ner Héhe von ca. 173,93 m 0. NN und die UntergeschossfuBbodenhdhe
(UFH RFB) auf einer H6he von ca. 170,36 m . NN geplant. Als direkte Grin-
dungsbéden wurden im unterkellerten Bereich die steifen bis halbfesten Lds-
se / Lé6Blehme und im nicht unterkellerten Bereich die halbfesten bis festen

angewitterten Festgesteine der ,Grabfeld-Formation* angetroffen.
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Wir empfehlen, eine einheitliche Griindung in die Losse / L6Blehme bzw.

in den angewitterten Fels der ,,Grabfeld-Formation* auszufiihren.

Unter Einhaltung des im vorliegenden Gutachten angegebenen Grindungs-
vorschlags, des Bemessungssohlwiderstands ogrgq (gemaB EC 7) bzw. der
max. zul. Bodenpressung o,y (nach alter DIN 1054:1976-11) stellen die oben
genannten Griindungsbdéden einen flr die Belastungen, resultierend aus dem

Neubau, ausreichend tragféahigen Baugrund dar.

Zwischenbau

Aufgrund der geplanten teilweisen Aufstockung des Bestandsgeb&udes soll
der Zwischenbau nach unserem Kenntnisstand, um Setzungsunterschiede zu
vermeiden, Uber eine Tiefgrindung mittels Kleinbohrpféhle in die Festgestei-
ne der ,Grabfeld-Formation“ gegriindet werden. Die Oberkante der ,Grabfeld-
Formation“ wird in diesem Bereich bei ca. 168 m . NN angegeben. Die
Oberkante kann allerdings aufgrund von Einfallen / Verwitterung héher bzw.
tiefer liegen. Fir die Bemessung der Kleinbohrpfahle sind die Kennwerte ent-

sprechend Kap. 7.5 anzusetzen.

Allgemeine Griindungshinweise

Je nach Vertraglichkeit von Setzungsdifferenzen zwischen den geringen Set-
zungen bzw. der setzungsfreien Griindung des Zwischenbaus im Verhaltnis
zum geplanten Nord- bzw. Stdbau ergeben sich verschiedene Griindungs-
mdglichkeiten.

Die vorgeschlagenen Grindungsmdglichkeiten sind nach statischen und wirt-

schaftlichen Kriterien zu beurteilen bzw. zu vergleichen.
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Grindung - Nordteil des Neubaus (nicht unterkellert)

FOr den geplanten Nordteil des Neubaus ist eine Griindung mit Einzel- und
Streifenfundamenten mdglich. Wir empfehlen, die Fundamente einheitlich in
die anstehenden verwitterten Festgesteine der ,Grabfeld-Formation” zu grin-

den.

Beim Ausheben der Einzel- und Streifenfundamente ist zur Abnahme des

Grindungsbodens der Gutachter hinzuzuziehen.

Unterschiedliche Griindungstiefen der Fundamente sind unter einem Lastab-

tragungswinkel von 45° abzutreppen.

Entsprechende rechnerische Setzungsdifferenzen zum nahezu setzungsfrei

gegrindeten Zwischenbau sind zu bertcksichtigen.

Kennwerte fiur die Griindung von Einzel- und Streifenfundamenten
geman EC 7, DIN EN 1054:2010-12 fir stdndige Bemessungssituation (BS-P)

fur stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og 4 490 kN/m?2

- mittlere Setzungen ca. 0,015-0,025 m
- Setzungsdifferenzen ca. 0,01 m

nach alter DIN 1054:1976-11

- max. zul. Bodenpressung oy 350 kN/m?

Der ogrgq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstands und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.
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Wir weisen darauf hin, dass die neue Belastung des Baugrundes direkt am
Bestandsgebaude zu Nachsetzungen fihren kann. Diese sog. ,Mithahmeset-
zungen® liegen im Falle der angetroffenen Bdden erfahrungsgeman im Be-

reich von ca. 50 - 60 % der tatsadchlichen Setzungsbetrage an den neuen

Fundamenten.

Alternativ kann die Griindung des Nordteils auch mittels statisch bemesse-
ner Bodenplatte ausgefiihrt werden. Die Bodenplatte ist dann auf einem
2 0,40 m machtigen Schotterunterbau auf Geotextilvliesunterlage (= 250
g/m?) zu grinden, der aufgrund des Lastausbreitungswinkels von 45° einen
allseitigen Bodenplatteniberstand entsprechend seiner Machtigkeit aufweisen

Mmuss.

Kennwerte fur die statisch bemessene Bodenplatte gemaB EC 7, DIN EN
1054:2010-12

fir stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og 4 252 kN/m?
- mittlere Setzungen nach DIN 4019 ca. 0,01 -0,02m
- Setzungsunterschiede ca. 0,01 m
- Bettungsmodul ks (randlich) 18.000 kN/ms3
- Bettungsmodul ks (mittig) 13.000 kN/m3
- Schotterunterbau 20,40 m
- Geotextilvlies > 250 g/m? Flachenge-
wicht
nach alter DIN 1054:1976-11
- max. zul. Bodenpressung oy 180 kN/m?2

Der orgq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.
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Grindung - Sudteil des Neubaus (unterkellert)

Den Sidteil des geplanten Neubaus kann, bei entsprechender Setzungstole-
ranz zum Zwischenbau, ebenfalls mit Einzel- und Streifenfundamenten ge-
grindet werden. Wir empfehlen, die Fundamente einheitlich in die anstehen-

den Lésse und Lé6Blehme zu grinden.

Beim Ausheben der Einzel- und Streifenfundamente ist zur Abnahme des

Grindungsbodens der Gutachter hinzuzuziehen.

Unterschiedliche Griindungstiefen der Fundamente sind unter einem Lastab-

tragungswinkel von 45° abzutreppen.

Kennwerte fiir die Griilndung von Einzel- und Streifenfundamenten

geman EC 7, DIN EN 1054:2010-12 fir stindige Bemessungssituation (BS-P)

fir stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og 4 280 kN/m?

- mittlere Setzungen ca. 0,02-0,03m
- Setzungsdifferenzen ca. 0,01 m

nach alter DIN 1054:1976-11

- max. zul. Bodenpressung oy 200 kN/mz

Der orgq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstands und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.
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Alternativ kann die Griindung des Suidteils auch mittels statisch bemessener
Bodenplatte ausgefihrt werden. Die Bodenplatte ist dann auf einem 2 0,60
m machtigen Schotterunterbau auf Geotextilvliesunterlage (= 250 g/m?) zu
grinden, der aufgrund des Lastausbreitungswinkels von 45° einen allseitigen
Bodenplattenlberstand entsprechend seiner Machtigkeit aufweisen muss.

Kennwerte fiir die statisch bemessene Bodenplatte gemaB EC 7, DIN EN
1054:2010-12

fir stdndige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand og 4 252 kN/m?
- mittlere Setzungen nach DIN 4019 ca. 0,015-0,025 m
- Setzungsunterschiede ca. 0,01 m
- Bettungsmodul ks (randlich) 13.000 kN/ms3
- Bettungsmodul ks (mittig) 8.000 kN/m3
- Schotterunterbau >0,60 m
- Geotextilvlies > 250 g/m? Flachenge-
wicht
nach alter DIN 1054:1976-11
- max. zul. Bodenpressung oy 140 kN/m?2

Der ogrq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.
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Weiterhin kann der Sudteil des Neubaus bei entsprechender Erfordernis (z.B.
zu hohe Setzungsdifferenzen, etc.) mittels Tiefgriindung bis in den Fels der
»Grabfeld-Formation“ gegriindet werden. Als Tiefgrindung empfehlen wir,
mantelverpresste Kleinrammpfahle (z.B. mantelverpresste duktile Gusspfahle,
0.A)) zu wihlen (Kap. 6.10.1). Andere Tiefgriindungsvorschldge wie z.B.
Bohrpfahle (Kleinbohrpféhle, 0.A.) und Sondervorschldge sind nur unter vor-
heriger Zustimmung des Gutachters zu planen. Sind Erschitterungen nicht
erwilinscht bzw. tolerabel, so kénnen alternativ auch Ortbetonbohrpfahle reali-
siert werden (Kap 6.10.2).

6.10 Tiefgriindung

6.10.1 Verpresste Mikropfahle

Sofern eine Tiefgrindung z.B. mit mantelverpressten ,duktilen Gusspfahlen®
realisiert wird, richtet sich die endgtiltige Lange der duktilen Gusspféhle nach
dem Eindringwiderstand.

Ausgehend von der in den uns vorliegenden Unterlagen angegebenen Unter-
geschossfuBBbodenhéhe von ca. UFH = 170,36 m (. NN sowie den Ergebnis-
sen der Kleinrammbohrungen ergeben sich somit geschéatzte Pfahllangen von
ca. 2 - 10 m. Es ist fachtechnisch darauf hinzuweisen, dass sich die Pfahllan-
gen aufgrund von geologischen Verhaltnissen (tiefe Verwitterungszonen, Tek-

tonik, Dolinen, etc.) verandern kdnnen.

Der Vorteil dieses Tiefgrindungsverfahrens ist diesbezlglich eine individuell
mogliche LAngenanpassung an die vorherrschenden Baugrundverhéltnisse.

Weiterhin fallt kein Aushubmaterial an, da es sich um ein Verdrangungsver-

fahren handelt.
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Die maximal zulassige Tragféhigkeit der einzelnen mantelverpressten duktilen
Gusspfahle richtet sich nach den Vorgaben bzw. Angaben der jeweiligen
Spezialtiefbaufirma. Weiterhin kénnen aufgrund von Horizontalbelastungen
Schragpfahle erforderlich werden. Dies ist nach statischen Erfordernissen zu
planen und zu dimensionieren. Die Vorgaben der DIN 1054 und DIN EN
12699 sind zu beachten. Liegen keine Erfahrungswerte bei vergleichbaren
Verhéltnissen vor, so sind geman DIN 1054 Probebelastungen an Probepféh-

len auszufuihren.

Wir weisen darauf hin, dass Erschitterungen aufgrund des rammenden Ein-
bringens der mantelverpressten duktilen Gusspfahle nicht ausgeschlossen
werden kénnen. Wir empfehlen deshalb an den angrenzenden Gebauden,
StraBBen, etc., ein entsprechendes Beweissicherungsverfahren durchfihren zu

lassen.

Im Vorfeld der BaumaBnahme ist bezlglich der Wahl der Tiefgrindung im
Rahmen einer fachtechnischen Baulberwachung mit dem Gutachter Rlck-
sprache zu halten. Sollten andere Griindungsvarianten durchgefiihrt werden,
sind diese nur nach Vorlage aller Planungsunterlagen und unter vorheriger

Absprache / Zustimmung mit dem Gutachter vorzusehen.

6.10.2 Ortbetonbohrpfihle

Sind Erschitterungen nicht erwlinscht oder tolerabel, kbnnen alternativ auch
Ortbetonbohrpfahle realisiert werden. Hierbei muss eine allseitige Min-
desteinbindung der Pfahle von 2 2 m in das Festgestein der ,,Grabfeld-

Formation® gewahrleistet sein.
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Ausgehend von der geplanten UntergeschossfuBbodenhéhe mit UFH =
170,36 m 0. NN und den Ergebnissen der Kleinrammbohrungen sowie der

Mindesteinbindung der Pfahle von = 2 m in das Festgestein der ,Grabfeld-

Formation“ werden geschatzte Pfahllangen von ca. 4 - 12 m erforderlich.

Sofern keine Probebelastungen durchgefihrt werden, kénnen die zulassigen
Belastungen rechnerisch mit Ansatz der DIN 1054 / EC 7 bzw. EA Pféhle an-

gegeben werden.

Seitens des Gutachters ist darauf hinzuweisen, dass die Schichtmachtigkeiten
und die Schichtoberkanten aufgrund von tektonischen Verhéltnissen unre-
gelmaBig sein kdnnen. Die endgultigen Pfahllangen kénnen sich noch veran-

dern.

Sofern Zugpfahle erforderlich werden, sind die Vorgaben der DIN 1054 bzw.
der EA-Pfahle einzuhalten und zu beachten bzw. Zugversuche durchzufiih-
ren. Die erforderlichen Mindesteinbindelangen in den Fels der ,Grabfeld-
Formation“ sowie die entsprechenden Pfahllangen kdénnen sich dann erfah-

rungsgeman erhéhen.

Kennwerte flir die Tiefgriindung mittels Ortbetonbohrpfahlen

Far eine Tiefgrindung mit Ortbetonbohrpfédhlen und der o.g. Einbindung in
den Fels der ,Grabfeld-Formation® wird folgender Pfahlspitzenwiderstand

Jdok (Bruchlast des Pfahlspitzendruckes) vorgegeben:

Pfahlspitzenwiderstand qok: 2.000 kN/m?
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Da die Pfahle wahrend der Bauphase eine gewisse Setzung von ca. 0,01 m
erfahren, kann fiir Ortbetonbohrpfahle, die in den Fels der ,Grabfeld- Forma-

tion“ einbinden die Mantelreibung entsprechend angesetzt werden.

Far Ortbetonbohrpféhle unter Druckbelastung kénnen in Anlehnung an
DIN 1054 / EC 7 bzw. EA Pfahle Bruchwerte der Pfahlmantelreibungen qsk

(Grenzmantelreibungen) in abgestuften Tiefen angesetzt werden (Kap. 7.5).

Auf die Bohrpféahle treten durch Windlasten Horizontalkrafte auf. Die Belas-
tungen tragen die Pfahle im Wesentlichen Uber die seitliche Bettung des
Pfahlschaftes im Baugrund ab, wobei die Biegesteife des Pfahles bean-

sprucht wird.

Fr die Berechnung der Biegesteife der Pfahle sieht die DIN 1054 hierfir das

Bettungsmodulverfahren vor:

ks = Bettungsmodul
Es = Steifemodul des Bodens
D = Pfahldurchmesser (Ab D = 1 m wird immer nur 1 m angesetzt).

Aufgrund von Horizontalkraften und Drehmomenten kénnen Schragpfahle
bzw. Pfahlgruppen statisch erforderlich werden. Im Falle von Pfahlgruppen
muss die Mantelreibung geman den Vorgaben der DIN 1054 bzw. EC 7 ab-

gemindert werden.

Es ist darauf hinzuweisen, dass sich hinsichtlich der oben angegebenen
Pfahllangen aufgrund von geologischen Verhaltnissen (tiefe Verwitterungs-
zone, Tektonik) potentiell eine Verlangerung und / oder Verklrzung der Pfah-

le ergeben kdnnte.

P21-1024 / guta01: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, Flst. 12392, NB EFH / 06.07.2021 Seite 25



7.1

—__

N
—

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel.

(07261) 92 11-0

Fax (072 61) 92 11-22

Andere Griindungsvorschlage und Sondervorschlage sind nur unter Zustim-

mung des Gutachters im Rahmen einer fachtechnischen Bauberatung auszu-

fuhren.

Bodenmechanische KenngrofBBen

Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08

Entsprechend der DIN 18300:2015-08 geben wir fir die anstehenden Bdden

die folgenden Homogenbereiche fir den Erdaushub mittels Bagger an.

Werden weitere ErdbaumaBnahmen erforderlich, sind ggf. andere Einteilun-

gen der Homogenbereiche flr Ausschreibungen geman VOB/C entsprechend
der DIN Normen 18301 und Folgende (Ramm-, Bohr-, Vortriebsarbeiten 0.A.)

erforderlich.

terungslehme

Boden Homogenbe-| Homogenbe-Homogenbe- Homogenbe-
reich E 1 reich E 2 reich E 3 reichE 4
Loésse /
LéBlehme /
Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden | Auffiillungen umgel. Verwit-umgel. Verwit:

terungsboden

/ Verwitte-
rungslehme
Aushub nach DIN 18300:2012-09| BKL 1 + 4 BKL3-4 BKL 4 BKL 3 -4
A[UL/TL/
UL/TL/UM/ GW/GT/
Bodengruppen nach DIN 18196 OH GWS/US]W / ™/ GT* GT
Plastizitatszahl, Konsistenzzahl . .
nach DIN 18122-1 halbfest |steif - halbfest|steif - halbfest n.n.
KorngréBenverteilung n.n. n.n. n.n. n.n.
Lagerungsdichte nach DIN EN I1SO . .
14688-2 locker n.n. n.n. mitteldicht
Wassergehalt nach DIN ISO 1789-1 n.n. n.n. n.n. n.n.
Scherfestigkeiten n.n. n.n. n.n. n.n.
Massenanteil Steine, Blécke und
groBBe Blécke nach DIN EN ISO n.n. n.n. n.n. n.n.
14688-1
organischer Anteil nach DIN 18128 n.n. n.n. n.n. n.n.

n.n.: nicht nachgewiesen
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Fels

Homogenbereich E 5

Ortsibliche Bezeichnung

,arabfeld-Formation (Gipskeuper)

Aushub nach DIN 18300:2012-09

BKL6 -7

Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Ton-, Schluff- und Tonmergelsteinlagen
in Wechsellagerung

Dichte nach DIN ISO 1789-2 oder DIN 18125-2

n.n.

Nach DIN EN ISO 14689-1*:
Verwitterungsstufen nach Tab. 13

Veranderlichkeit nach Tab. 4

Abschatzung der einaxialen Druckfestigkeit
Tab.5

Schichtflachenabstand nach Tab. 7

Kluftflachenabstand nach Tab. 8

Offnungsweiten von Trennflachen nach Tab. 11

vollstandig verwittert (V4) bis stark ver-
wittert (V3)*

stark veranderlich 4 — 5*

auBerordentl. gering(<1) bis sehr gering
(1-5 MN/m?)*

fein laminiert (< 6 mm) bis grob laminiert
(6-20 mm)*

auBerordentlich engstandig (< 20 mm)
bis sehr engsténdig (20-60 mm)*

sehr eng (<0,1 mm) bis eng (0,1 — 0,25
mm)*

n.n.: nicht nachgewiesen
*): Erfahrungswerte

Hinweis:

Sollen die nicht nachgewiesenen (,n.n.”) Parameter mittels bodenmechani-

schen Laborversuchen bestimmt werden, kann durch unser Blro ein entspre-

chendes Angebot erstellt werden.

Aufflllungen (UL, halbfeste Konsistenz)
Wichte erdfeucht:

Wichte wassergesattigt:

Wichte unter Auftrieb:

Reibungswinkel:

Kohasion:

Mittlere Bodenkennwerte (cal.) der Homogenbereiche nach DIN 1055-2

19,5 kN/m3
21,0 kN/m3
11,0 kKN/m3
25,0° - 27,5°
5 - 7 kN/m?
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Auffillungen (UL, steife Konsistenz)

Wichte erdfeucht:
Wichte wassergesattigt:
Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:

Kohasion:

Auffillungen (GW / SW, mitteldichte Lagerunq)

Wichte erdfeucht:
Wichte wassergesattigt:
Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:
Kohasion:

Losse / LoBlehme (UL, halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht:
Wichte wassergesattigt:
Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:

Kohasion:
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18,5 kN/m?
20,0 kN/m3
10,0 kN/m3
25,0° - 27,5°
2 - 5 kN/m?

18,0 kN/m3
20,5 kN/m3
10,5 kN/m3
32,5 - 35,0°
1 -3 kN/m?

19,5 kN/m?
21,0 kN/m3
11,0 kN/m?
27,5°

5- 10 kN/m?

Losse / LoBlehme (UL, steife - halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht:
Wichte wassergesattigt:
Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:
Kohasion:

19,0 kKN/m3
20,5 kN/m3
10,5 kN/m3
22,5° - 25,0°
5 - 7 kN/m?
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umgel. Verwitterungslehme (TL, halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht:
Wichte wassergesattigt:
Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:

Kohasion:

21,0 kN/m3
21,0 kN/m3
11,0 kN/m?
22,5° - 27,5°
7 - 10 kN/m?

umgel. Verwitterungsbdden (GW / GT, mitteldichte Lagerung)

Wichte erdfeucht:
Wichte wassergesattigt:
Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:
Kohasion:

19,0 kKN/m3
21,5 kN/m3
11,5 kN/m3
32,5° - 37,5°
5 - 7 kN/m?

Verwitterungslehme (TL/GT*, halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht:
Wichte wassergesattigt:
Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:

Kohasion:

.Grabfeld-Formation*;

21,0 kN/m3
21,0 kN/m3
11,0 kN/m?
27,5° - 30,0°
10 - 15 kN/m?

Ton- und Tonmergelsteine (halbfeste - feste Gesteinsfestigkeit)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel
Kohasion ¢’

23,0 kN/m3
23,0 kKN/m3
13,0 kKN/m3
32,5° - 35,0°
15 - 20 KN/m?
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Mittlere Steifeziffern (cal.) der Griindungsbéden DIN 1055-2

Lésse / LéBlehme (steif - halbfest):

Lésse / LéBlehme (halbfest):
umgel. Verwitterungslehme:
umgel. Verwitterungsbdéden:
Verwitterungslehme:
,2@arabfeld-Formation®:

- Ton- und Tonmergelsteine

8.000 - 10.000 kN/m?
10.000 - 12.000 kN/m?
12.000 - 14.000 kN/m?
12.000 - 14.000 kN/m?
14.000 - 16.000 kN/m?

20.000 - 30.000 kN/m?

Pfahimantelreibung fur verpresste Mikropfahle

Bodenart Pfah;Tka(r:(t;;::zi;) ung
Auffullungen (halbfest) 50 - 80
Auffillungen (steif) 40 - 60
Auffillungen (mitteldicht) 50-100
Lésse / LéBlehme (halbfest) 100
Ldsse / LoBlehme (steif - halbfest) 80
umgel. Verwitterungslehme 80-100
umgel. Verwitterungsbéden 140
Verwitterungslehme 80-100
,<arabfeld“-Formation 180 - 200
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Pfahimantelreibung fir Bohrpfahle

Bodenart Pfah::ka(?(tﬁ;:ﬁ:)b ung
Auffillungen (halbfest) 10 - 20
Auffullungen (steif) 0-10
Auffillungen (mitteldicht) 0-10
Lésse / LoBlehme (halbfest) 50-70
Lésse / LéBlehme (steif - halbfest) 40 - 60
umgel. Verwitterungslehme 60 - 80
umgel. Verwitterungsbdden 80-100
Verwitterungslehme 60 - 80
,2Grabfeld“-Formation 120 - 140
Frostklassen nach ZTVE-StB 17 und DIN 18196
Bodenart Frostklasse
(DIN 18196) (ZTV E-StB 17 und DIN 18196)
Aufflllungen A[UL] F3; sehr frostempfindlich
Auffillungen A [GW /SW] F1; nicht frostempfindlich
Loésse / LoBlehme uL F3; sehr frostempfindlich
(umgel.) Verwitterungs-

TL F3; sehr frostempfindlich
lehme
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Kennwerte fiir die Verdichtbarkeit der Boden

Zur Untersuchung der Wiederverwendbarkeit des Bodenmaterials wurde eine

Bodenprobe entnommen (L6B/LéBlehm) und die Proctordichte nach DIN 18
127 bestimmt (Anlage 4).

natirlicher | optimaler

Wassergehalt bei

Bodenart Wasser- | Wasser- | 977 Proctor | 95% Proctor
gehalt gehalt nasser Ast nasser Ast
trockener Ast | trockener Ast
. o o 17,8% 18,8%
L6B/L6Blehm 16,74% 15,4% 12.4% 11.9%

Wassergehaltsbestimmungen

Bei der Bestimmung der Wassergehalte ergaben sich folgende Werte:

::::H::ﬁ:g En:;nee:grde;igfz u: Bodenart Wassergehalt
RKS 2 1,5-3,0 LoRB 13,87%
RKS 2 3,0-5,0 LoRB 17,68%
RKS 3 1,4-3,2 LoBlehm 15,49%
RKS 3 3,2-5,0 L6B/LoBlehm 20,39%
RKS 4 0,8-3,0 LoRB 15,78%
RKS 4 3,0-5,0 LoRB 17,98%
RKS 4 50-7,0 LoBlehm 20,96%
RKS 4 7,0-8,0 Verwitterungslehm 17,47%
RKS 6 3,3-6,0 L6B/LoBlehm 19,51%
RKS 6 6,0 - 8,0 Verwitterungslehm 22,92%

Der Wassergehalt der anstehenden bindigen Béden wurde im Mittel mit

18,21% ermittelt. Flr eine optimale Verdichtung sind die Wassergehalte et-

was zu hoch und die Béden miussten flr den Wiedereinbau verbessert wer-

den.
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Beurteilung der Béden hinsichtlich des Wiedereinbaus

Der durchschnittliche Wassergehalt der Lésse / L6Blehme liegt oberhalb der
Grenzen fur einen direkten Wiedereinbau ohne Bodenverbesserung. Soll das
Material fir Einbau- oder DammbaumafBnahmen verwendet werden, sind Ver-

besserungsmalBnahmen erforderlich.

MaBnahmen beim Wiedereinbau

Durch Kalkzugabe kann eine Reduzierung des Wassergehaltes erreicht wer-

den.

Dabei sollten folgende Mengen vorgesehen werden:
2 kg/m2 fir1 -2 % Wassergehaltsreduzierung
3-5 kg/m? fir2 -3 % Wassergehaltsreduzierung
8 - 10 kg/m? fir 4 - 5 % Wassergehaltsreduzierung

Diese Angaben beziehen sich auf eine Schitthéhe der Einzellagen von
ca. 0,30 m.

Wir schlagen vor, fir die Ausschreibung eine Menge von 30 kg/m3 zur Ver-

besserung vorzusehen.

KorngroBenverteilung

Probe Bo;fn- KorngroBe (Gew. %) Gruppe
nach
20,063 m . DIN
< 0,063 g 22 mmbis| 260
mm m bis <2 <60 mm mm 18196
mm
LB / o o o ca.
RKS 3 LoBlehm ca.9.4% | ca. 74,9 % | ca. 15,1 % 0.6 % UL
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Fiir die untersuchte Bodenschicht kann ein k-Wert von 5,2 * 10°® (nach Mallet

/ Pagquant) angegeben werden (Anlage 4).

Erdbautechnische Hinweise

Hoéhenkoten

Die ErdgeschofB3fuBbodenhdhe (EFH) ist nach den uns vorliegenden Pla-
nungsunterlagen mit einer Ho6he von 173,93 m . NN und die FuBbodenhéhe

des Untergeschosses (UFH) mit einer H6he von 170,36 m 0. NN geplant.

Baugrubenbdschung

Im mittleren Bereich des sldlichen Teils des Neubaus mit Keller ergeben sich
fur die Baugrube Bdschungen bis etwa 7,0 m Hbhe. Im ndérdlichen, nicht
unterkellerten Bereich werden Bdschungen mit etwa 9,5 m Héhe nétig.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kénnen die Béschungen bis zu diesen
Hbéhen mit einem Bdschungswinkel von 60° abgebdscht werden. Ab einer

Hohe von 5 mist eine 1,5 m breite Berme anzulegen.

Der genannte Bdschungswinkel gilt nur flr den Bauzustand.

Kann der angegebene Bdschungswinkel aufgrund eines zu geringen
Platzangebotes nicht eingehalten werden bzw. ist das Anlegen einer
Bdschung nicht wirtschaftlich umsetzbar, so sind die Béschungen mit
zusatzlichen konstruktiven MaBnahmen zu sichern (z.B. Berliner Verbau,

Tragerbohlen-Verbau oder Vergleichbarem).
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Vor der Ausflhrung einer SicherheitsmaBnahme muss mit dem Gutachter

Rucksprache gehalten werden.
Am Boéschungsful3 ist ein Arbeitsraum von mind. 0,50 m freizuhalten.

Verkehrslasten und Baumaschinen sowie Baumaterial bis zu 12t
Gesamtgewicht sind nach den DIN 4124 mit einem Mindestabstand von =1 m
zwischen der AuBenkante der Aufstandsflache und der Baugruben- bzw.
Grabenkante  fernzuhalten.  Fir  StraBenfahrzeuge und  andere
Schwertransportfahrzeuge sowie Bagger oder Hebezeuge von mehr als 12 t
Gesamtgewicht ist ein Abstand von = 2 m zur Baugrube einzuhalten.

Die Bdschungsflachen sind gegen Abspullungen und Auflockerungen mit einer
reiBfesten und UV-bestandigen Folie abzuhangen. Die Folie ist mit Erdnageln

und Holzleisten an der Béschungswand zu fixieren.

Rohplanum

Die im Rohplanum anstehenden Bdéden kénnen bei Niederschlagen und dy-

namischen Belastungen leicht aufweichen und durchwalkt werden.

Wir empfehlen daher, die erdbautechnischen MaBnahmen méglichst von au-

Ben durchzufuhren.

Das freigelegte Rohplanum darf nicht mit schweren Geraten, auBer den Ver-

dichtungsgeraten, oder Radfahrzeugen, befahren werden.

Herrscht wahrend der Herstellungsphase des Rohplanums eine regnerische
Wetterlage vor, so muss direkt nach dem Freilegen des Rohplanums der Bo-
denplattenunterbau als Schutzschicht aufgebracht werden.
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Wir empfehlen grundsétzlich, die Erdarbeiten in den trockenen Jahreszeiten

durchzuflhren, da bei feuchter Witterung erfahrungsgeman ein erhdhter Zeit-

und Kostenaufwand notwendig wird.

Einzel- und Streifenfundamente

Die Einzel- und Streifenfundamente des Neubaus sind entsprechend der An-
gaben in Kap. 6 zu grinden. Der Grindungsboden im Bereich der Funda-

mentgraben darf weder aufgelockert, aufgeweicht noch durchwalkt vorliegen.

Die Fundamentgraben dirfen wegen der Gefahr des Zutritts von Oberfla-
chenwasser bzw. Niederschlagen nicht Uber langere Zeitrdume (Uber Nacht)

offen stehen.

Werden aufgelockerte, aufgeweichte oder durchwalkte Griindungsbdden an-
getroffen, so sind die Fundamentgraben entsprechend dieser Schicht tiefer

anzulegen.

Unterschiedliche Grindungstiefen der Fundamente sind unter einem Lastab-

tragungswinkel von 45° abzutreppen.

Wir empfehlen, sofort nach dem Aushub mit der Herstellung der Fundamente
zu beginnen. Der Griindungsboden ist vor dem Einbringen des Betons durch

den Gutachter abzunehmen.
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Baugrubenaushub

Nach Abschieben des Oberbodens ist innerhalb der Baugrube des geplanten
Neubaus mit Auffillungen, Léssen, LéBlehmen, umgelagerten Verwitterungs-
bdden, Verwitterungslehmen und umgelagerten Verwitterungslehmen der Bo-
denklassen 3 - 4 (nach alter DIN 18300:2012-09) zu rechnen.

Bodenplattenunterbau

Bei feuchter Witterung kann es erforderlich sein, dass vor dem Einbringen
des Schotterunterbaus bzw. Niveauausgleichs ein Geotextilvlies der Geotex-
tilrobustheitsklasse 4 (Flachengewicht =250 g/m?) verlegt werden muss. Da-
mit soll verhindert werden, dass im Zuge der Verdichtungsarbeiten der einge-
brachte Schotter in den Untergrund des Rohplanums gedrtickt wird und sich
gegebenenfalls die Machtigkeit der Schotterlage erhéht.

Danach ist der Schotterunterbau mit einem Mindestaufbau von 2 0,30 m
einzubringen und gemal den Vorgaben der ZTVE-StB 17 mit geeigneten
Verdichtungsgeraten zu verdichten. Weiterhin empfehlen wir, dranfahiges und
gut verdichtbares Schottermaterial oder Ahnliches (z.B. Recyclingmaterial) zu

verwenden.

Dieses muss aus einem ideal verdichtbaren und nach Sieblinien abgestuften
Schottergemisch gemaB ZTVE-StB 17 und RStO 12 mit der Kérnung z.B.
0/45-Kérnung (KFT-Material) 0. A. (Nullkorn < 5 %) bestehen.

Uber der kapillarbrechenden Schicht schlagen wir den Aufbau einer = 0,05 m
machtigen Sauberkeitsschicht aus geeignetem Beton oder Vgl., z.B. PE-

Folie, vor.
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Bei einer Grindung mittels statisch bemessener Bodenplatte ist der Schotter-
unterbau im Bereich des sudlichen Teils des Neubaus auf 0,6 m und im nérd-
lichen Teil auf 0,4 m zu erh6hen.

Wir empfehlen, vor dem Einbau des Schotters das Rohplanum durch den
Gutachter abnehmen zu lassen. Dabei kann auch festgestellt werden, ob das

Geotextilvlies erforderlich ist.

TiefgrindungsmaBnahmen

Sofern verpresste Mikropféhle (z.B. mantelverpresste duktile Gusspfahle)
vom Rohplanum aus hergestellt werden sollen, empfehlen wir auf dem nicht
durchweichten und nicht durchwalkten Rohplanum einen Mindestschotterun-
terbau von = 0,5 m auf Geotextilvliesunterlage (Flachengewicht =250 g/m?)
vorzusehen. Besteht die Gefahr, dass das Rohplanum trotz des Schotterauf-

baus durchwalkt wird, ist der Schotteraufbau zu erhéhen.

Dazu empfehlen wir, das freigelegte Rohplanum im Rahmen einer fachtechni-
schen Bauuberwachung vom Gutachter abnehmen zu lassen und die endgul-
tige Machtigkeit des Schotterunterbaus vor Ort, abhangig vom angetroffenen
Untergrund, festzulegen. Der Baugrubenaushub ist so auszufiihren, dass das

Rohplanum durch Befahrung o.A. nicht durchwalkt wird.

Bei einer Tiefgrindung mit mantelverpressten duktilen Gusspféhlen (Klein-
rammpféhlen) ist mit systembedingten Erschitterungen im Umfeld des Bau-
vorhabens zu rechnen. Aus diesem Grund empfehlen wir, im Vorfeld der
GrindungsmaBnahmen eine Beweissicherung der umliegenden Gebaude,

Bauwerke und StraBen auszuflhren.

P21-1024 / guta01: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, Flst. 12392, NB EFH / 06.07.2021 Seite 38



8.8

—__

N
—

TONIGES GmbH

Beratende Geologen

und Ingenieure

Sinsheim

Tel. (07261)92 11-0

Fax (0 72 61) 92 11-22
Weiterhin ist hinsichtlich der zu erwartenden Erschitterungen im Vorfeld des

Bauvorhabens mit den entsprechenden Spezialtiefbaufirmen zu sprechen.

Wahrend der Herstellung der Tiefgriindungen und insbesondere beim Ein-
pressen / Einbringen von Zement / Beton kénnen aus den Bohrdffnungen
Wasser und Zement- / Betonschlamme austreten. Diese missen so abgelei-
tet oder abgefangen werden, dass eine Belastung des Umfeldes nicht eintritt.

Werden im Zuge der TiefgrindungsmaBnahme zu viele Feinanteile in den
Schotterunterbau gesplilt, so ist die oberste Schotterschicht auszutauschen
und nach den o0.g. MaBnahmen wiederherzustellen.

Sollen andere Tiefgrindungsverfahren ausgefihrt werden, so muss im Vor-

feld mit dem Gutachter Rlcksprache gehalten werden.

Far die GrindungsmaBnahmen werden erfahrungsgemaB Pfahlkopfbalken
und / oder ein Pfahlrost erforderlich. Diese sind statisch zu dimensionieren

und zu bemessen.

Die Mindestabstande potentieller Pfahlgruppen und/oder Abminderungsfakto-
ren der Mantelreibungen sind geman den Vorgaben der DIN 1054 bzw. EC 7

zu beachten und einzuhalten.

Frostsicherheit

Auf eine frostsichere Grindung der Fundamente flr das Gebaude ist zu ach-
ten. Die Einbindetiefe von = 0,8 m u. GOK muss gewabhrleistet sein. Geplante
Anbauten sind ebenso frostfrei (= 0,8 m u. GOK) zu griinden.
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Ist die frostsichere Einbindetiefe von > 0,8 m u. GOK nicht gewéhrleistet, so
ist bei einer Griindung mit Bodenplatte an den Randern der Bodenplatte eine

Frostschirze anzubringen.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass von einer Frostschirze, bestehend
aus Schotter, wegen der gering wasserdurchlassigen Bdéden dringend
abgeraten wird. Stattdessen empfehlen wir, die Frostschiirzen konventionell,

mittels Beton, herzustellen.

Arbeitsraumverfillung

Die Arbeitsraume sind geman den Vorgaben der DIN 4095 und ZTVE-StB 17
mit ideal verdichtbarem Material zu verfillen und lagenweise zu verdichten. Je
nach Wahl des Verflllmateriales sind die Mindestanforderungen der Verdich-
tung geman DIN 18300 und ZTVE-StB 17 einzuhalten.

Weiterhin empfehlen wir, die nicht technisch Uberbauten Arbeitsraume im
oberen Bereich (= 1,0 m) mit bindigem Material wiederzuverflllen, damit
Oberflachenwasser nicht ungehindert Zugang zur Bodenplatte sowie zum

Grundwasser findet.

Eine Verwendung des anstehenden Materials ist mdglich, sofern dieses aus-

reichend gekalkt wurde.

Anbauten und Bodenanschittungen

Eventuell geplante Anbauten bzw. Bestandsgebdude, die unmittelbar an den
geplanten Neubau angrenzen, empfehlen wir aufgrund von potentiellen Set-

zungsdifferenzen mit einer Baufuge vom Hauptgebaude zu trennen.
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Beweissicherung

Wahrend der BaumaBnahme muss mit entsprechenden Larm-, Schmutz- und

Schwingungsemissionen mit Setzungen und potentiell daraus resultierenden

neue Schaden gerechnet werden. Wir empfehlen, den Bauzustand der unmit-
telbar angrenzenden Gebaude, Bauwerke und StraBen mit den bereits vor-
handenen Schaden im Rahmen einer Beweissicherung vor der Realisierung

der BaumaBnahme dokumentieren zu lassen.

Erdbebenzone

Nach der Karte der Erdbebenzonen fir Baden Wuirttemberg des Geologi-
schen Landesamtes Baden-Wirttemberg (2005-04), MaBstab 1 : 350 000, ist
das Untersuchungsgebiet wie folgt einzustufen:

Erdbebenzone 0
Baugrundklasse B
Untergrundklasse R

Flr das geplante Bauwerk ist die DIN 4149 zu beachten.

Radon

GemaB dem Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS) wird fir das
Untersuchungsgebiet eine Konzentration des ionisierenden Edelgases
Radon-222 in der Bodenluft von 6.200 Bg/m? in 1 m Tiefe errechnet. Somit

ist der Bereich nicht als Radonvorsorgegebiet einzustufen.
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Umwelttechnische Untersuchungen

Analyse gemaB VwV Boden und Deponieverordnung (DepV)

Damit das kinftige Aushubmaterial hinsichtlich der Verwertung / Entsorgung
orientierend beurteilt werden kann, wurden aus dem geogen anstehenden
Boden und aus den angetroffenen Aufflllungen die Mischproben ,,MP Aus-
hub“ und ,,MP Auffiillungen® erstellt.

Diese Mischproben wurden bezlglich der Richtlinien der VwV (Boden)! sowie
fir eine eventuelle Anlieferung des Materials auf einer Deponie zuséatzlich auf

die Parameter geman der Deponieverordnung (DepV)2 untersucht.

Die Probe wurde nach VwV Boden, Tabelle 6-1, folgendermafBen bewertet:

Mischprobe VwV Boden, Tabelle 6-1
MP Aushub Lehm/Schluff
MP Auffillungen Lehm/Schluff

Abfalltechnische Bewertungsgrundlagen

Die Analyse der Mischproben erfolgte geman der Parameterliste nach der
VwV Boden Baden Wirttemberg vom 14.03.2007, Tabelle 6-1. Diese Liste
entspricht etwa den Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3 gemaB den Uberholten
LAGA -Mitteilungen Nr. 20.

1 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung als Abfall eingestuftem Bodenmate-
rial (VwV) vom 14. M&rz 2007. Tab. 6.1
2 Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts, Artikel 1: Verordnung tber Deponien und Lang-
zeitlager (Deponieverordnung - DepV)
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GemaB VwV Boden werden die Messbefunde des zu verwertenden Boden-
materials den Zuordnungswerten gemal Tabelle 6-1 gegeniUbergestellt.

Dadurch kann das Bodenmaterial orientierend einer ,Einbaukonfiguration“ zu-

geordnet werden.

Die VwV Boden wird auf Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandtei-
len kleiner und gréBer 10 Vol.-% (entspricht ,LAGA Boden® und ,LAGA Bau-

stoffe”) angewendet.

Bei der ,Qualitatsstufe® Z0 werden fir die Bodenarten Sand, Lehm/Schluff
und Ton fUr die Parameter Schwermetalle und Arsen im Feststoff unter-

schiedliche Zuordnungswerte genannt.

Bei einer ,Verwertung in bodendhnlichen Anwendungen“ (z.B. Landschafts-
bau) und zur ,Verflillung von Abgrabungen® (Abbau von Steinen und Erde),
wird zwischen den Einbaukonfigurationen Z0 und Z0* unterschieden. Fir die

Verflllung von Abgrabungen darf Z0 uneingeschrankt verwendet werden.

Der Einbau von Z0*-Bodenmaterial ist unter bestimmten Voraussetzungen
(Abdeckung, Mindestabstand zum hdchsten Grundwasserstand, auBerhalb
der WSZ llIA, Zone lll Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete und

Karstgebiete) moglich.

Bodenmaterial mit der Qualitatsstufe Z1 und Z2 kann ausschlieBlich in techni-
schen Bauwerken (z.B. StraBenbau, Bau von Larm- und Sichtschutzwéllen,

Herstellung von Parkplatzflachen) verwertet werden.

Bei der Einbaukonfiguration Z1 wird zwischen Z1.1 und Z1.2 mit glnstigen
hydrogeologischen Verhéltnissen unterschieden. Es handelt sich um eine
Verwertung in technischen Bauwerken mit wasserdurchlassiger Oberflache
bzw. ohne definierte technische SicherungsmaBnahmen (z.B. Parkplatzfla-

chen, nicht versiegelt). Hierbei sind einige Bedingungen einzuhalten.
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Bei der Einbaukonfiguration Z2 handelt es sich um eine Verwertung in techni-
schen Bauwerken. Es handelt sich hierbei z.B. um Bauwerke mit wasserun-
durchlassigen Deckschichten (z.B. Parkplatze mit Beton- oder Asphaltdecke).

Hierbei sind einige Bedingungen einzuhalten.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte (gréBer) Z2 erfolgt die Bewertung
geman der Deponieverordnung (DepV; Deponieklasse DKI und DKIl) und
sonstigen in Baden-Wirttemberg gtiltigen Vorschriften.

Die Proben wurden im chemischen Labor der BVU GmbH, Gewerbestral3e
10, 87733 Markt Rettenbach, analysiert. Das Labor ist nach DIN EN I1SO
17025 akkreditiert.

Die ausfuhrlichen Ergebnisse der Einzelstoffanalysen und die verwendeten
Messmethoden sind in den Laborberichten 449/2681 und 449/2682 (Anlage
Nr. 5) der BVU GmbH einzusehen.

In der folgenden Tabelle sind die Laborergebnisse aus dem anstehenden Bo-
den mit entsprechender Bewertung gemafR gultiger VwV Boden bzw. DepV

zusammengefasst.
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Parameter Einheit MP Auffiillungen VwV Boden DepV

Feststoff Schluff
Glihverlust [Masse-%] 2,3 - DK O
TOC [Masse-%] 0,41 - DK O
Arsen [mg/kg] 9,5 Z0 -
Blei [mg/kg] 35 Z0 -
Icadmium [mg/kg] 0,08 Z0 -
||Chrom, gesamt [mg/kg] 22 Z0 -
||Kupfer [mg/kg] 19 Z0 -
INicke! [mg/kg] 22 Z0 -
Quecksilber [mg/kg] 0,03 Z0 -
Thallium [mg/kg] <BG Z0 -
Zink [mg/kg] 65 Z0 -
EOX [mg/kg] <BG Zo -
IMKw c10-C22 [mg/kg] <BG Z0 DK 0
IMKw c10-C40 [mg/kg] <BG Z0 DK 0
lipophile Stoffe | [Masse-%] <BG - DK 0
Cyanide, gesamt [mgr/kg] <BG Z0 -
>-PCB; [mg/kg] <BG Zo DK 0
s-BTXE [mg/kg] <BG Zo DK 0
T-LHKW [mg/kg] <BG Z0 DK 0
Benzo(a)pyren [mg/kg] <BG Z0 -
PAK n. EPA [mg/kg] <BG Z0 DK 0

Eluat

pH-Wert [-] 10,02 Z1.2* DK 0
Leitfahigkeit [uS/cm] 200 Z0 -
Arsen [ug/1] 6 Z0 DK 0
Antimon [ug/1] <BG - DK O
Barium [ug/1] 7 - DK 0
[Blei [Hg/l] <BG Z0 DK 0
|Cadmium [Hg/l] <BG Z0 DK 0
IChrom, ges. [Hg/1] <BG Z0 DK 0
[Kupfer [ng/1] 16 Z0 DK 0
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Parameter Einheit . VwV Boden DepV
MP Auffiillungen
Eluat Schluff

Molybdéan [na/l 8 - DK O
Nickel [no/1] 5 Z0 DK O
Selen [ug/ <BG - DK O
Quecksilber [ug/ <BG Z0 DK O
Zink [ug/ <BG Z0 DK O
Phenolindex [mo/] <BG Z0 DK 0
||Cyanide, gesamt [mg/1] <BG Z0 -
g)eytazglgre, leicht frei- [mg/l] <BG i DK 0
Chlorid [mg/] 2 Z0 DK 0
Sulfat [mg/] 22 Z0 DK 0
oston Festsioien_ | (M9 138 : DK 0
lboc [mg/] 5,4 - DK 0
[Fluorid [mg/l] <BG - DK 0
HGesamteinstufung Z0 DK O
<BG: Messergebnis ist kleiner als die laboranalytische Bestimmungsgrenze

* .

Eine Uberschreitung dieses Parameters allein ist kein Ausschlusskriterium
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Parameter Einheit MP Aushub VwV Boden DepV

Feststoff Schluff
Glihverlust [Masse-%] 2,0 - DK O
TOC [Masse-%] 0,32 - DK O
Arsen [mg/kg] 8,9 Z0 -
Blei [mg/kg] 12 Z0 -
Icadmium [mg/kg] <BG Z0 -
||Chrom, gesamt [mg/kg] 24 Z0 -
||Kupfer [mg/kg] 13 Z0 -
INicke! [mg/kg] 22 Z0 -
Quecksilber [mg/kg] 0,03 Z0 -
Thallium [mg/kg] <BG Z0 -
Zink [mg/kg] 46 Z0 -
EOX [mg/kg] <BG Z0 -
IMKw c10-C22 [mg/kg] <BG Z0 DK 0
IMKw c10-C40 [mg/kg] <BG Z0 DK 0
lipophile Stoffe | [Masse-%] <BG - DK 0
Cyanide, gesamt [mgr/kg] <BG Z0 -
>-PCB; [mg/kg] <BG Zo DK 0
T-BTXE [mg/kg] <BG Zo DK 0
T-LHKW [mg/kg] <BG Z0 DK 0
Benzo(a)pyren [mg/kg] <BG Z0 -
PAK n. EPA [mg/kg] <BG Z0 DK 0

Eluat

pH-Wert [-] 8,23 Z0 DK 0
Leitfahigkeit [uS/cm] 99 Z0 -
Arsen [ug/1] <BG Z0 DK 0
Antimon [ug/1] <BG - DK O
Barium [ug/1] 6 - DK 0
[Blei [Hg/l] <BG Z0 DK 0
|Cadmium [Hg/l] <BG Z0 DK 0
IChrom, ges. [Hg/1] <BG Z0 DK 0
[Kupfer [ng/1] <BG Z0 DK 0
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Parameter Einheit VwV Boden DepV
MP Aushub
Eluat Schluff

Molybdan [ug/l] <BG - DK 0
Nickel [ug/Nl <BG Zo DK 0
Selen [ug/l] <BG - DK 0
Quecksilber [ug/ <BG Z0 DK O
Zink [ug/Nl <BG Zo DK 0
Phenolindex [mo/] <BG Z0 DK 0
||Cyanide, gesamt [mg/1] <BG Z0 -
g)eytazglgre, leicht frei- [mg/l] <BG i DK 0
Chlorid [mg/] 3 Z0 DK O
Sulfat [mg/] 21 Z0 DK O
oot L wan | 7o -
lboc [mg/] 2,2 - DK 0
[Fluorid [mg/l] <BG - DK 0
HGesamteinstufung Z0 DK O

<BG: Messergebnis ist kleiner als die laboranalytische Bestimmungsgrenze

Bewertung

In Hinsicht einer méglichen Verwertung ist das Bodenmaterial, reprasentiert
durch die Proben ,,MP Auffillungen®“ und ,,MP Aushub®, als Z0-Material
gemalB der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-
Wrttemberg einzustufen.

Fir die Mischproben ,,MP Auffullungen“ und ,MP Aushub® ergibt sich ge-

man den Vorgaben der DepV eine Einstufung in die Deponieklasse 0.

Es ist zu beachten, dass bei einem Antreffen von organoleptisch auffalligem
Material, dieses separiert und getrennt entsorgt/verwertet werden muss. Im

Zweifel ist der Gutachter hinzuzuziehen.
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Auf Grundlage der Voruntersuchung kénnen durch die ,Annehmende Stelle”
aufgrund der Einfihrung der Deponieverordnung (DepV) vom 27.04.2009 wei-
tere Untersuchungen (Probennahmen aus Haufwerken, Grundlegende Cha-
rakterisierung, Laboranalysen im reduzierten Umfang = Schllsselparameter)

gefordert werden.

Der Untersuchungsumfang richtet sich dann nach der Masse, Herkunft und

Zusammensetzung des Materials.

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass es durch diese dann notwendigen
MaBnahmen zu Mehrkosten sowie eventuell zu Bauverzégerungen kom-
men kann, da das Material bis zum Vorliegen der Ergebnisse nicht an einer

Deponie angeliefert werden kann.

Anmerkungen

Die dargestellte Baugrundsituation beruht auf einer Interpolation von punktu-
ellen Aufschlissen. Abweichungen sind daher nicht ausgeschlossen und

mussen dem Gutachter sofort angezeigt werden.

Der Gutachter ist friihzeitig in die Fertigstellungsplanung mit einzubeziehen.
Treten im Verlauf der Bauarbeiten UnregelmaBigkeiten auf oder kindigen
sich Schaden in der Nachbarschaft an, so ist der Gutachter sofort zu verstan-

digen.

Bei Planungsanderungen und Abweichungen von den im Gutachten gemach-
ten Aussagen und Vorschlagen muss mit dem Gutachter Ricksprache gehal-

ten werden.
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Eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung

der Bodenverhaltnisse wahrend der Aushubarbeiten sind erforderlich.

Far umliegende Gebaude empfehlen wir, vor Beginn der BaumaBnahme eine

Beweissicherung durchzufiihren.
Zur Abnahme des Griindungshorizontes ist der Gutachter hinzuzuziehen.
Das Gutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden. Bei

der Weitergabe von einzelnen Kapiteln oder Anlagen besteht die Gefahr einer

Fehlinterpretation.

pdf-Dokument, ohne Unterschrift gliltig
M. Leibing, Dipl.-Geol. E. Zervas, M.Sc. Geow.
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Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS1 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b)
0,50
c) locker d) e) grau-braun
f) g) Auffiillung h) i)
UL
a) Kies, stark sandig, schiuffig BKL 4
b)
0,60 . "
c) mitteldicht d) e) grau
f) g) Auffiillung h) i)
SwW,sU
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
1,00
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schiuff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b)
3,30
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig, kiesig BKL4-5
b)
3,80
c) halbfest d) e) graubraun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm UL,TL
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
6,10
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéB h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Bericht:

AZ: P21-1024

Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum

Bohrung

Datum: 27.05.2021

Nr.: RKS1 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig bis sandig, stark tonig, kiesig BKL4-5
b) Eisen-Mangan-Konkretionen
8,20
c) halbfest d) e) grau-braun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm UL,TL
a) Ton, schiuffig, schwach feinsandig, schwach kiesig BKL4-5
b) kiesig = Tonstein- / Tonmergelsteinbruchstiicke
9,20 "
c) halbfest d) e) oliv-grau
f) g) Verwitterungslehm h) i)
TL
a) Bohrhindernis
b)
9,21
c) d) e)
f) g) Bohrhindernis h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS2 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Rasengitterstein / Splitt
b)
0,15
c) d) e)
f) g) Rasengitterstein / Splitl| h) i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig BKL 3
b)
0,60 . -
c) mitteldicht d) e) grau
f) g) Auffiillung h) i)
GW,sw
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b) verbessert
1,50
c) halbfest d) e) braun
f) g) Auffiillung h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
3,00
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b)
5,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
7,00 pr
c) steif bis halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS2 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, kiesig BKL4-5
b) Eisen-Mangan-Konkretionen
8,50
c) halbfest d) e) grau-braun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm UL,TL
a) Bohrhindernis
b)
8,51
©) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS3 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
0,50
c) halbfest d) e) grau-braun
f) g) Auffiillung h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b) Reduktions-Oxidations-Schlieren, Eisen-Mangan-Konkretionen
1,40 .
c) steif d) e) grau-braun
f) g) Auffiillung h) i)
UL
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig BKL 3
b)
1,60 . -
c) mitteldicht d) e) grau
f) g) Auffiillung h) i)
GW,sw
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b) Reduktions-Oxidations-Schlieren, Eisen-Mangan-Konkretionen
3,20 - p,
c) halbfest bis steif d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL
a) Schluff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b)
3,80
c) halbfest d) e) braun
f) g) Lo6B/LéBlehm h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
5,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS3 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Ton, stark schluffig, schwach feinsandig, schwach kiesig BKL4-5
b)
7,80 .
c) halbfest d) e) violett-braun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm TL
a) Kies, sandig, tonig BKL3-4
b)
8,00 . "
c) mitteldicht d) e) grau
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungsboden GW,GT
a) Tonstein/Tonmergelstein BKL5-6
b)
8,60 - "
c) halbfest bis fest d) e) oliv-grau
f) g) Grabfeld-Formation h) i)
a) Bohrhindernis
b)
8,61
©) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS4 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Rasengitterstein / Splitt
b)
0,15
c) d) e)
f) g) Rasengitterstein / Splitl| h) i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig BKL 3
b) Kies = Kalksteinbruchstticke
080 . "
c) mitteldicht d) e) grau
f) g) Auffiillung h) i)
GW,sw
a) Schiuff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b)
5,00
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
7,00 - p,
c) halbfest bis steif d) e) grau-braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL
a) Schiuff, feinsandig, stark tonig, kiesig BKL4-5
b)
7,10 .
c) halbfest d) e) violett-graubrat
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm UL,TL
a) Tonstein/Tonmergelstein BKL5-6
b)
8,00 - . -
c) halbfest bis fest d) e) violett-oliv-gray
f) g) Grabfeld-Formation h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS5 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Kies, sandig, schiuffig BKL 3-4
b) Kies = Kalksteinbruchstiicke
0,30 . -
c) mitteldicht d) e) grau
f) g) Auffiillung h) i)
GW,SU
a) Schluff, feinsandig, tonig, kiesig BKL 4
b) Kies = Kalksteinbruchstticke
1,80
c) halbfest d) e) grau-braun
f) g) Auffiillung h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
2,50
c) halbfest d) e) grau-braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
4,50
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
8,90
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Ton, schiuffig, schwach feinsandig, kiesig BKL4-5
b)
9,00 - —
c) halbfest bis fest d) e) oliv-violett
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm TL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS5 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Bohrhindernis
b)
9,01
c) d) e)
f) g) Bohrhindernis h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS6 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach kiesig BKL 4
b)
1,00
c) halbfest d) e) grau-braun
f) g) Auffiillung h) i)
UL
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
3,30
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
6,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) L6B/LéBlehm h) i)
UL
a) Ton, stark schluffig, feinsandig, schwach kiesig BKL4-5
b)
6,50 - - "
c) halbfest bis steif d) e) oliv-grau-braun
f) g) Verwitterungslehm h) i)
TL,TM
a) Ton, schluffig, schwach feinsandig, kiesig BKL4-5
b)
7,50
c) halbfest d) e) oliv-grau
f) g) Verwitterungslehm h) i)
TL
a) Tonstein/Tonmergelstein BKL6-7
b)
8,00 - . -
c) halbfest bis fest d) e) violett-olivgrau
f) g) Grabfeld-Formation h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS6 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Bohrhindernis
b)
8,01
c) d) e)
f) g) Bohrhindernis h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS7 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserflhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach organisch BKL1+4
b)
0,30 -
c) halbfest bis locker d) e) dkl.braun
f) g) Oberboden h) i)
OH
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
1,80
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
2,50
c) halbfest d) e) graubraun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schiuff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b)
3,50
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
6,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) L6B/LéBlehm h) i)
UL
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
9,60
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéB h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Bericht:

AZ: P21-1024

Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum

Bohrung

Datum: 27.05.2021

Nr.: RKS7 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Tonstein/Tonmergelstein BKL5-6
b)
10,00 "
c) halbfest d) e) oliv-grau
f) g) Grabfeld-Formation h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1024
Bauvorhaben: Sinsheim, Alte Waibstadter StraBBe 2, Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Bohrung Datum: 27.05.2021
Nr.: RKS8 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach organisch BKL1+4
b)
0,15 -
c) halbfest bis locker d) e) dkl.braun
f) g) Oberboden h) i)
OH
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b) ausgetrocknet
1,00
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b) ausgetrocknet
1,50
c) halbfest d) e) grau
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b) ausgetrocknet
8,50 -
c) halbfest bis fest d) e) hellbraun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Tonstein/Tonmergelstein BKL6-7
b) fest bis hart
9,30 "
C) d) e) oliv-grau
f) g) Grabfeld-Formation h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




RKS 1

NN+m
170,00 NN+170,00m
A § 050 Auffiilung (Schiuff, stark feinsandig, tonig), locker,(UL), grau-
050 | g braun
0,60
169.00 010 Auffillung (Kies, stark sandig, schiuffig), mitteldicht, SW)(SU),
grau
0,40 L6B, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,
hellbraun
168,00
230  L8B, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,(UL), braun
167,00
0,50 umgel. Verwitterungslehm, Schiuff, feinsandig, tonig, kiesig,
halbfest, , graubraun
166,00 @@ 9
| 165,00 2,30 L6B, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,
braun
164,00
163,00 . . . .
7 2,10 umgel. Verwitterungslehm, Schiuff, feinsandig bis sandig, stark
tonig, kiesig, halbfest,@@, Eisen-Mangan-Konkretionen,
grau-braun
162,00
1,00 Verwitterungslehm, Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach
161.00 kiesig, halbfest,@, kiesig = Tonstein- /
’ Tonmergelsteinbruchstiicke, oliv-grau
\0,01 Bohrhindernis
160,79
|| 160,00

TONIGES GmbH

Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Plan-Nr:

Bauvorhaben:
Sinsheim, Alte Waibstadter StralBe 2 Projekt-Nr: P21-1024

Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Datum: 27.05.2021

Planbezeichnung:
Schichtenprofile MaBstab: 1:60

Bearbeiter: E. Zervas

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2020 - G:\DATEN\2021\P21-1024 Sinsheim, GRN Kliniken\Profile\rks1.bop



NN-+m RKS 2
173,00
NN+172,56m
0,15 & 015 Rasengitterstein / Splitt
172,00 £ \04s Auffillung (Kies, sandig, schwach schiuffig), mmeldicht,@,
,grau
0,90 Auffallung (Schluff, stark feinsandig, schwach tonig), halbfest,
171,00 1,50 , verbessert, braun
150 L6, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,(UL),
170,00 hellbraun
3,00
169,00
2,00 L6B, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,@, braun
168,00
5,00
|
\
167,00 ‘ \
|
|
|
| 200 LoBlehm, Schiuff, feinsandi, tonig, steif bis halbfest, UL(TL),
‘ \ braun
166,00 ‘ \
|
7.00 ‘
165,00
1,50 umgel. Verwitterungslehm, Schluff, stark tonig, feinsandig, kiesig,
halbfest,@@, Eisen-Mangan-Konkretionen, grau-braun
164,00 8,50 N
8,51 0,01 Bohrhindernis
164,05
Plan-Nr:
Bauvorhaben:

TONIGES GmbH

Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Sinsheim, Alte Waibstadter StralBe 2 Projekt-Nr: P21-1024

Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum

Datum: 27.05.2021

Planbezeichnung:

Schichtenprofile MaBstab: 1:60

Bearbeiter: E. Zervas

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2020 - G:\DATEN\2021\P21-1024 Sinsheim, GRN Kliniken\Profile\rks2.bop



RKS 3

NN+m
7100 7NN+170,89m
A 0,50 Auffullung (Schluff, feinsandig, tonig), halbfest,@, grau-braun
0,50
[ 170,00 0,90  Auffiillung (Schiuff, feinsandig, tonig), steif,(UL), Reduktions-
Oxidations-Schlieren, Eisen-Mangan-Konkretionen, grau-braun
0,20 Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach schluffig), mitteldicht,
169,00 , grau
1,60 LéBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest bis steif,@@,
Reduktions-Oxidations-Schlieren, Eisen-Mangan-Konkretionen,
168,00 braun
0,60  LoB/LoBIehm, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,(UL),
167.00 braun
120  LoBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,UL(TL), braun
166,00
165,00
2,80 umgel. Verwitterungslehm, Ton, stark schluffig, schwach
feinsandig, schwach kiesig, halbfest,@, violett-braun
164,00
163,00
0,20 umgel. Verwitterungsboden, Kies, sandig, tonig, mitteldicht,@,
, grau
0,60 Grabfeld-Formation, Tonstein, Tonmergelstein, halbfest bis fest,
162,00 oliv-grau
162,28
0,01 Bohrhindernis
Plan-Nr:
TONIGES GmbH |Bauvorhaben: - .
Sinsheim, Alte Waibstadter Straf3e 2 Projekt-Nr: P21-1024

Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum

Planbezeichnung:
Schichtenprofile

Datum: 27.05.2021

MaBstab: 1:60

Bearbeiter: E. Zervas

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2020 - G:\DATEN\2021\P21-1024 Sinsheim, GRN Kliniken\Profile\rks3.bop



NN+m

177,00 RKS 4
NN+176,14m
176,00 . ) )
— 0,15 g8 015  Rasengitterstein / Splitt
§ 0,65 Auffullung (Kies, sandig, schwach schluffig), mitteldicht,@,
0.80 s , Kies = Kalksteinbruchsticke, grau
175,00
174,00
420 LB, Schluff, stark feinsandig, tonig, halbfest,(UL), hellbraun
173,00
172,00
5,00
171,00 I |
|
\
|
|
|
|
170,00 \ | 2,00 LoBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest bis steif,@, grau-
H braun
|
|
|
7,00 |
169,00 \ ) ) ’ N
7,10 I 0,10 umgel. Verwitterungslehm, Schiuff, feinsandig, stark tonig, kiesig,
K halbfest,@@, violett-graubraun
8.00 1 \0,90 Grabfeld-Formation, Tonstein, Tonmergelstein, halbfest bis fest,
’ schwach verwittert, violett-oliv-grau
168,00 168,14 g

TONIGES GmbH

Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Plan-Nr:

Bauvorhaben:
Sinsheim, Alte Waibstadter Straf3e 2 Projekt-Nr: P21-1024

Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum
Datum: 27.05.2021

Planbezeichnung:
Schichtenprofile MaBstab: 1:60

Bearbeiter: E. Zervas

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2020 - G:\DATEN\2021\P21-1024 Sinsheim, GRN Kliniken\Profile\rks4.bop



RKS 5

NN-+m
177,00
NN+176,77m
0.30 030  Auffilung (Kies, sandig, schiufig), mitteldicht, GW)(SU). Kies -
Kalksteinbruchstlcke, grau
176,00
150  Auffiilung (Schluff, feinsandig, tonig, kiesig), halbfest,UL), Kies
= Kalksteinbruchstlicke, grau-braun
175,00
0,70 L6éBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@, grau-braun
174,00
200 LB, Schluff, feinsandig, tonig, halbfest,UL), braun
173,00
172,00
171,00
170,00 440 LB, Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,(UL),
braun
169,00
168,00
0,10 umgel. Verwitterungslehm, Ton, schiuffig, schwach feinsandig,
Kiesig, halbfest bis fest,(TL), oliv-violett
167,76
|1 167,00 0,01 Bohrhindernis
Plan-Nr:
TONIGES GmbH | Baworhaben: .
Sinsheim, Alte Waibstadter StralBe 2 Projekt-Nr: P21-1024

Beratende Geol. und Ing. Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum Datum: 27 05,2001

Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:

74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab: 1:60
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: E. Zervas

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2020 - G:\DATEN\2021\P21-1024 Sinsheim, GRN Kliniken\Profile\rks5.bop



NN+m

181,00
7 NN+180,45m
180,00 1,00 Auffillung (Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach kiesig),
halbfest, , grau-braun
1,00
179,00
230 LB, Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,(UL),
178,00 hellbraun
3,30
177,00
176,00
2,70 L6B / LoBlehm, Schluff, feinsandig, tonig, halbfest,@, braun
175,00
6,00
| 0,50 Verwitterungslehm, Ton, stark schluffig, feinsandig, schwach
| 174,00 6,50 | ! kiesig, halbfest bis steif,@@, oliv-grau-braun
1,00 Verwitterungslehm, Ton, schluffig, schwach feinsandig, kiesig,
halbfest,(TL), oliv-grau
173,00 7,50 @
Il 0,50 Grabfeld-Formation, Tonstein, Tonmergelstein, halbfest bis fest,
8,00 schwach verwittert, violett-olivgrau
8,01
172,00 172,44 0,01 Bohrhindernis
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NN+m

184,00
NN+183,37m
0.30 030 Oberboden, Schiuff, stark feinsandig, tonig, schwach organisch,
183,00 : ° .
— halbfest bis Iocker,, dkl.braun
150 6B, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,UL),
182,00 hellbraun
1,80
181.00 0,70 L6B, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@, graubraun
— 2,50
1,00 L8B, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,(UL), braun
180,00
3,50
179,00
250  LoB/LéBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,UL), braun
178,00
6,00
177,00
176,00
360  LoB, Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,(UL),
braun
175,00
174,00
9,60 X
10.00 ‘ 0,40 Grabfeld-Formation, Tonstein, Tonmergelstein, halbfest,
17; 37 schwach verwittert, oliv-grau
173,00 ’
Plan-Nr:
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NN+m

182,00
NN+181,52m
0,15 8 0,15 Oberboden, Schiuff, feinsandig, tonig, schwach organisch,
181,00 halbfest bis locker, , dkl.braun
\0,85 L&B, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,
1,00
ausgetrocknet, hellbraun
180,00 1,50 0,50 L6B, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,
; ausgetrocknet, grau
\
|
179,00 |
\
\
|
178,00 \
\
\
\
177,00 !
\
‘ 7,00 L6B, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest bis fest,
‘ , ausgetrocknet, hellbraun
176,00 :
\
\
|
| 175,00 |
\
\
|
174,00 |
\
\
|
173,00 8,50 |
0,80 Grabfeld-Formation, Tonstein, Tonmergelstein, schwach
9.30 verwittert, fest bis hart, oliv-grau
[ 172,00 172,22
Plan-Nr:
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NN+m

DPH 1 bei RKS 4

177,00
NNATZEM4M 0 0 30 a0 50 "o
| 176,00 Tiefe [N,, | Tiefe [N, | Tiefe [N,
%21 0,10 6| 5,10| 5| 10,10] 15
0,20 10| 520| 5| 10,20 16
S 1.00 0,30] 13| 5,30| 5| 10,30] 18
1 175,00 0,40] 17| 5,40/ 5| 10,40 19
0,50] 12| 550| 6| 10,50 18
0,60| 14| 560| 5| 10,60] 25
0,70 7| 570] 6| 10,70] 21
174,00 S_2.00 0,80] 4| 580| 5| 10,80] 20
0,90 4| 5090| 6| 10,90 18
42. 1,000 5| 6,00 6| 11,000 17
1,10/ 5| 6,10/ 6| 11,10] 16
173,00 S 300 120 5| 620 7| 11,200 16
1,30 4| 6,30 8| 11,30 16
1,40 4| 6,40] 8| 11,40 17
s 1,50 4| 6,50 10| 11,50 18
172,00 S 4,00 1,60] 4| 6,60/ 10[ 11,60] 20
e 1,70/ 5| 6,70 10| 11,70] 17
1,80 5| 6,80 11| 11,80] 19
1,90 5| 6,90 11| 11,90] 19
171,00 S 5,00 2,00 6| 7,00 12| 12,00] 18
RS 2,10] 4] 7,10] 13| 12,10] 21
220] 4| 7,20| 12| 12,20] 23
230 4] 7,30] 13| 12,30] 22
S 6,00 240| 4| 7,40 13| 12,40] 23
170,00 250 4] 7,50] 12| 12,50] 38
2,60 5| 7,60] 11| 12,60] 30
2,70 4| 7,70 8| 12,70] 31
S 700 2,80 3| 7,80] 10| 12,80] 37
169,00 ’ 2,90 3| 7,90 8|1290] 38
ﬁ 3,00 4| 8,00/ 10| 13,00] 35
3,10 4| 8,10| 8| 13,10] 34
s 800 3,20 4| 8,20] 8| 13,20 38
168,00 3,30] 4| 8,30 8| 13,30 37
340] 4| 840| 8| 13,40] 33
350] 4| 850] 9| 13,50 25
% 3,60] 4| 8,60 12| 13,60 22
167,00 S _9.00 3.70| 4| 870 12| 13.70] 78
3,80 5| 8,80 12| 13,80] 80
3,90 6| 8490 11
4,00/ 5| 9,00/ 13
166,00 § 10,00 4,10] 5] 9,10] 11
E— 420 5 9,20/ 10
430] 4] 9,30/ 10
. 440 4] 940 12
165,00 S 11,00 7 450 5| 950/ 13
e 460] 5| 9,60 12
4,70 7| 9,70] 12
480 6| 9,80] 12
S 12,00 490 6| 9,90] 13
| 164,00 500 5 10,00 13
163,00 S 13,00 : #]2
78 80
80/10cm
162,00 13,80
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DPH 2 bei RKS 5

NN+m
177,00 NN+176,77m N10
10 20 30 40 50
7 Tiefe |N,, | Tiefe |N,, | Tiefe [N,
0,10/ 9| 6,10 9] 12,10] 19
176,00 0,20 11| 6,20] 7| 12,20 17
- S 100 0,30/ 8| 6,30] 10| 12,30] 18
0,40 5| 6,40] 10| 12,40] 18
0,50] 4| 650] 11| 12,50] 20
0,60 4| 6,60] 11| 12,60] 23
175,00 s 200 0,70 3| 6,70| 12| 12,70 23
: 0,80 4| 6,80] 11| 12,80] 26
0,90 4| 6090| 11| 12,90] 32
1,00 3| 7,00] 11] 13,00/ 39
| 174,00 1,70 3] 7,10] 9| 13,10] 36
S 300 120 3] 7,20] 9] 13,20] 38
1,30 3| 7,30] 10| 13,30] 36
1,40 3| 7,40 12| 13,40] 47
1 173,00 4 150/ 3| 7,50/ 12| 13,50 37
S 4,00 1,60 2| 7,60] 11| 13,60] 42
1,70 3| 7,70] 12| 13,70] 39
1,80] 3| 7,80 14| 13,80] 32
172,00 1,90 4| 7,90 10| 13,90 27
S 5,00 2,000 2| 800/ 11| 14,00 27
2,10 2| 8,10] 10| 14,10] 28
220 2| 820] 11| 1420] 28
171,00 2,30] 3| 8,30 12| 14,30] 31
S 6,00 2,40 4| 840] 13| 14,40/ 31
2,50] 6| 850 12| 14,50] 31
2,60 7| 8,60] 13| 14,60] 43
170,00 2,70/ 7| 8,70] 15| 14,70] 34
- S 7.00 2,80 5| 8,80 18| 14,80] 38
2,90 4| 890] 15| 14,90] 40
3,000 3] 9,00/ 17] 15,00/ 39
3,10] 4| 9,10] 15| 15,10] 31
169,00 s 800 3,20 4| 9,20] 17| 15,20] 65
3,30 4| 9,30] 19| 15,30] 78
3,40 4| 9,40] 20| 1540] 86
3,50] 4] 9,50] 20
| 168,00 3,60 4| 9,60 17
S 9.0 3,70] 5| 9,70] 16
3,80 5| 9,80] 13
390/ 5| 9,90] 18
| 167,00 4,00/ 4]/ 10,00 19
S 10,00 410] 5| 10,10] 22
420]  4]10,20] 20
430] 4]10,30] 21
166,00 4,40] 4] 10,40] 22
S 11,00 450] 4] 10,550] 22
460 5] 10,60/ 30
4,70/ 5/ 10,70] 25
165,00 480 7/10,80] 22
S 12,00 490] 6]10,90] 22
5,00 8| 11,00 22
5,10/ 7] 11,10] 20
164,00 5,20 7| 11,20 19
- S 13,00 - 530/ 7] 11,30] 19
540] 8| 11,40] 16
7772 550 8| 11,50] 15
163.00 7z 560 9] 11,60/ 16
1ol S 14,00 /[A 570| 10| 11,70 18
580 11| 11,80] 19
/ 590] 11| 11,90] 18
162,00 2 6,00] 11] 12,00] 23
S 15,00 .%
D
86/10cm
1161,00 15,40
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P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.

Seite 1

System

MaBstab :1: 100

o o
S_3
°Te
Soob.odlknme
g £200.00(kN/m
o
L['). -
- 5
g 4 200:00 kNjm?
o o
slg
o o
0.00 10.00  11.50
0.00 5.00 10.00




P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.

Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2021 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Minchen ***

Eingabedatei: \SRV-DC\Daten\DATEN\2021\P21-1024 Sinsheim, GRN Kliniken\Setzungsberechnungen

\Setzung Streifen und Einzel_RKS3.dbs

Setzungsberechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7)

und DIN 1054:2010

Baugrund

Grundwasserstand zgy: 10.00 m
Korrekturbeiwert : 1.00
Grenztiefe: 0.20%0;

Schichtdaten
LL (hf-steif) Losse / LL (hf)

Schichthéhe Ah [m] 2.40 2.10
Wichte Boden y [kN/m?3] 19.00 19.50
Wichte unter Auftrieb 7y ' [kN/m?] 10.50 11.00
Steifemodul E; [MN/m2] 8.00 10.00
Korrekturbeiwert 1.00 1.00
Fundamente
Nr. X von x bis y von y bis
[m] [m] [m] [m]
1 (Rechteck) 0.00 0.60 0.00 10.00
2 (Rechteck) 10.00 11.50 0.00 1.50

u. VL
2.70
21.00
11.00
12.00
1.00

Tiefe UK
Last/Uberl.
0.60/0.60

0.60/0.60

u. VB
1.40
20.00
10.50
16.00
1.00

Wichte
[KN/m3]
24.00
24.00

Grabfeld.-Fm.
3.40
23.00
13.00
20.00
1.00

Typ

schlaff
starr




Seite 3
P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik Lastfall 1
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.
Lastfall 1
Flachenlasten X von X bis y von y bis Last p
Fundament Nr. [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 0.00 0.60 0.00 10.00 200.00
2 10.00 11.50 0.00 1.50 200.00
Setzungen
Angesetzte Grenztiefe: 5.50 m unter GOK
Fundament Nr. X y S K
[m] [m] [mm] [MN/m?]
1 0.00 0.00 11.55 18.57
0.00 10.00 11.54 18.58
0.60 0.00 11.55 18.56
0.60 10.00 11.54 18.58
max. s 0.30 5.00 29.44 7.28
2 10.00 0.00 25.75 8.33
10.00 1.50 25.75 8.32
11.50 0.00 25.73 8.33
11.50 1.50 25.74 8.33
max. s 10.00 1.50 25.75 8.32
Auswertepunkte X y S K
[m] [m] [mm] [MN/m3]
1 0.30 4.90 29.44 7.28
2 10.80 0.80 25.74 8.33




P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.

Seite 4

Lastfall 1
MaBstab :1: 150

10.00

5.00

1.50

0.00
0.00

-0.00
1.12
2.24
3.36
4.48
5.60
6.72
7.84
8.96

10.08

11.20

12.32

13.44

14.56

15.68

16.80

17.92

19.04

20.16

10.00 11.50 21.28

-0.00 5.00

10.00 22.40

23.52

24.64

25.76
26.88
28.00

29.12

30.24
[mm]




P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.

Seite 5
Schnitt Einzelf
Lastfall 1

MaBstab :1:52

NRARARARAR

0.60

8L'€
<

NS

€8¢

LL (hf-steif)
Yry' = 19.0/10.5 kN/m?
E, = 80MNm?

G/'Ge

€.'Ge

Losse / LL (hf)
Y1y = 19.5/11.0 kN/ms
E, = 10.0 MN/m2

u. VL
Yy =21.0/11.0 kN/m3
Es = 12.0 MN/m2




P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.

Seite 6

Schnitt Streife

Lastfall 1

MaBstab :1:52

NN NGRS

0.60

v6'l
<
92e

LL (hf-steif)
YIY' =19.0/10.5 kN/m?
E. = 8.0MN/m?

08
18

yv'6c

Losse / LL (hf)
Y1y = 19.5/11.0 kN/m?
E. = 10.0 MN/m?

u. VL
Y'Y =21.0/11.0 kN/m3
Es = 12.0 MN/m2




P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.

Seite 1

System

MaBstab :1: 100

o o
S8_38
sT¢
Sash.odlkvme
g £350.00/kN/m
o
L['). -
- 5
g 4 350:00 kNJm?
o o
813
o o
0.00 10.00  11.50
0.00 5.00 10.00




P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik

29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.

Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2021 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Minchen ***

Eingabedatei: \SRV-DC\Daten\DATEN\2021\P21-1024 Sinsheim, GRN Kliniken\Setzungsberechnungen
\Setzung Streifen und Einzel_RKS6-8.dbs

Setzungsberechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7)
und DIN 1054:2010

Baugrund

Grundwasserstand zgy: 10.00 m
Korrekturbeiwert : 1.00
Grenztiefe: 0.20%0;

Schichtdaten

Grabfeld.-Fm.
Schichthéhe Ah [m] 7.00
Wichte Boden y [kN/m?3] 23.00
Wichte unter Auftrieb 7y ' [kN/m?] 13.00
Steifemodul E; [MN/m2] 20.00
Korrekturbeiwert 1.00
Fundamente

Nr. X von X bis y von y bis Tiefe UK Wichte

[m] [m] [m] [m] Last/Uber!. [kN/m?]

1 (Rechteck) 0.00 0.60 0.00 10.00 0.60/0.60 24.00

2 (Rechteck) 10.00 11.50 0.00 1.50 0.60/0.60 24.00

Typ

schlaff
starr




Seite 3

P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik Lastfall 1
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.
Lastfall 1
Flachenlasten X von X bis y von y bis Last p
Fundament Nr. [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 0.00 0.60 0.00 10.00 350.00
2 10.00 11.50 0.00 1.50 350.00
Setzungen
Angesetzte Grenztiefe: 5.60 m unter GOK
Fundament Nr. X y S K
[m] [m] [mm] [MN/m?]
1 0.00 0.00 8.80 41.43
0.00 10.00 8.79 41.48
0.60 0.00 8.80 41.41
0.60 10.00 8.79 41.48
max. s 0.30 5.00 21.93 16.62
2 10.00 0.00 18.97 19.21
10.00 1.50 18.97 19.21
11.50 0.00 18.95 19.23
11.50 1.50 18.96 19.22
max. s 10.00 1.50 18.97 19.21
Auswertepunkte X y S K
[m] [m] [mm] [MN/m3]
1 0.30 4.90 21.93 16.62
2 10.80 0.80 18.96 19.22




P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.

Seite 4

Lastfall 1

MaBstab :1: 150

10.00

5.00

1.50

0.00
0.00

0.00 10.00 11.50

-0.00

1.12

2.24

3.36

4.48

5.60

6.72

7.84

8.96

10.08

11.20

12.32

13.44

14.56

15.68

-0.00 5.00 10.00

16.80

17.92

19.04

20.16

21.28

22.40
[mm]




P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.

Seite 5

Schnitt Einzelf

Lastfall 1

MaBstab :1:52

RSN NSNS mr——
3 Y1y = 23.0/13.0 kN/m3
n y 0-60 ® E = 20.0 MN/m2
~ N
& &
© ©
~ (8]




P21-1024, Sinsheim, Alte Waibstadter StraBe 2, GRN Klinik
29.06.2021, E. Zervas, M.Sc. Geow.
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Schnitt Streife

Lastfall 1

MaBstab :1:52

NN NCRRGRRCRIRARANARIN  51abfeld.-Fm

181

N
e
.

A

ro Y)Y =23.0/13.0 kN/m?3

8 Es = 20.0 MN/m2




GRUNDRISS

© by IDAT GmbH 2001-2014

1,00 1,00
1 2 3 4 5 6 7 10
Bodenplatte Schnfitt fiir] Berechnhung !
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Bauvorhaben: Sinsheim Nordbau %-/ Téniges GmbH
Alte Waibstadter StraBe 2 Q Beratende Geologen
) . L und Ingenieure
Bauvorhaben: Erweiterungsbau GRN Kilinik Kleines Feldlein 4 - D-74889 Sinsheim
Projekt-Nr.: P21-1024 Bearbeiter: E. Zervas, M.Sc. Geow. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 30.06.2021 MaBstab X, Y: 1:85,1:85 Fax  :(++49)-(07261)/9211-22




180,0 kN/m?

QUERSCHNITT

© by IDAT GmbH 2001-2014

1,00 1,00
0,00 0,00
1 4 5 oCélOLLEr 8 9 10
-1,00 -1,00
-2,00 -2,00
-3,00 -3,00
Grabfeld-Formatio
-4,00 -4,00
-5,00 -5,00
-6,00 -6,00
-7,00 -7,00
Sohlpressungen [kN/m?]
1 cm = 49,17 kN/m?2
=L LTS
0,00 (Q) -0,00 (Q)
204,86 (G) 204,86 (G)
Setzungen [cm]
1cm=0,33cm
1,13 | 118
0,00 (G) 1,39 -0,00 (G)
0,00 (Q) 0,00 (Q)
Biegemomente [kNm/m]
1cm =475 KNm/m
///——5\\\\\
N ///// \\\\ P
00 (Q)
19,79 (G)
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Bauvorhaben: Sinsheim Nordbau i oni
. e Toniges GmbH
Alte Waibstadter StraBe 2 Q Beratende Geologen
) . L und Ingenieure
Bauvorhaben: Erweiterungsbau GRN Kilinik Kleines Feldlein 4 - D-74889 Sinsheim
Projekt-Nr.: P21-1024 Bearbeiter: E. Zervas, M.Sc. Geow. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 30.06.2021 MaBstab X, Y: 1:135, 1:135 Fax  :(++49)-(07261)/9211-22




Protokoll der Griindungsplattenberechnung nach dem
Steifemodulverfahren (EC 7)

mit Beriicksichtigung des Nation.Anhangs Deutschland: DIN EN 1997-1/NA

DATEN DER GRUNDUNGSPLATTE:

- Einfache Geometrieeingabe:

Plattenlange = 10,00 m
Plattenbreite = 1,00 m
Plattendicke = 0,30 m
Plattentiefe = 0,00 m

Koordinaten-Nullpunkt:

- Weitere Kennwerte:
E-Modul Beton

= 30000,00 MN/m?2
Eigengewicht der Platte =
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7,50 kN/m?
bei einer Betonwichte von = 25,00 kN/m3
Vorbelastung aus Bodeneigengewicht = 0,00 kN/m2
andere Vorbelastungen = 0,00 kN/mz
Berechnungstiefe:
Grenztiefe (Abstand zur GOK) = 7,00 m
Abbruchkriterium = 0,20 * Uberlagerungsdruck
- Felddaten:
Feld-Nr. Feld- Feld- X-Anfang X-Ende | Fuge links Dicke Steifig-
lange breite von Feld keit
[m] [m] [m] [m] [-] [m] [m"4]
1 1,00 1,00 0,00 1,00 -- 0,30 0,0022
2 1,00 1,00 1,00 2,00 -- 0,30 0,0022
3 1,00 1,00 2,00 3,00 -- 0,30 0,0022
4 1,00 1,00 3,00 4,00 -- 0,30 0,0022
5 1,00 1,00 4,00 5,00 -- 0,30 0,0022
6 1,00 1,00 5,00 6,00 -- 0,30 0,0022
7 1,00 1,00 6,00 7,00 -- 0,30 0,0022
8 1,00 1,00 7,00 8,00 -- 0,30 0,0022
9 1,00 1,00 8,00 9,00 -- 0,30 0,0022
10 1,00 1,00 9,00 10,00 -- 0,30 0,0022
SCHICHTEN UNTER DER GRUNDUNGSPLATTE:
- Schichtverteilung:
Schicht | Verteilung | Wichte | Wichte u. Steife- |Wiederbel.-
Auftrieb modul modul
[KN/m3] [KN/m3] [MN/m2] [MN/m2]
Schicht 1| horizontal 18,00 10,50 30,00 30,00
Schicht 5| horizontal 23,00 13,00 20,00 20,00
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- Schichttiefen je Feld in [m]:

Feld Schicht 1 | Schicht 5
1 0,40 7,00
2 0,40 7,00
3 0,40 7,00
4 0,40 7,00
5 0,40 7,00
6 0,40 7,00
7 0,40 7,00
8 0,40 7,00
9 0,40 7,00

10 0,40 7,00

- Grundwasserstand bei 7,00 m unter GOK

LASTEN AUF DER GRUNDUNGSPLATTE:

- Flachenlasten:

vertikale |auf Feld| x min | x max | Betrag |Teilsicherh.
Flachenlast| Nr. [m] [m] [KN/m2] | beiwert

1 1 0,00 1,00/ 180,00 1,35

2 2 1,00 2,00/ 180,00 1,35

3 3] 2,00 3,00] 180,00 1,35

4 4, 3,00 4,00] 180,00 1,35

5 5 4,00 5,00/ 180,00 1,35

6 6| 5,00 6,00/ 180,00 1,35

7 7] 6,00 7,00, 180,00 1,35

8 8 7,00 8,00| 180,00 1,35

9 9| 8,00 9,00| 180,00 1,35

10 10/ 9,00 10,00/ 180,00 1,35

SEITLICHER AUSHUB:

- Kein seitlicher Aushub vorhanden.
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Berechnung nach Eurocode 7: EN 1997-1 fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit STR/GEO

mit Beriicksichtigung des Nation.Anhangs Deutschland: DIN EN 1997-1/NA

(Nachweisverfahren 2, Teilsicherheiten auf Beansp. [nicht auf Einwirk.], Bemessungssituation 1)
(A1 "+" M1 "+" R2)
- Teilsicherheitsbeiwerte:

Teilsicherheitsbeiwert flir ungiinstige stédndige Einwirkungen = 1,35
Teilsicherheitsbeiwert fir glinstige sténdige Einwirkungen = 1,00
Teilsicherheit flr ungiinstige veranderliche Einwirkungen = 1,50
Teilsicherheitsbeiwert fiir glinstige verénderliche Einwirkungen = 0,00

(Wasser als standige Einwirkung)
Teilsicherheitsbeiwert flir den Reibungswinkel (tan Phi) = 1,00
Teilsicherheitsbeiwert fiir Kohasion (dranierter Boden) = 1,00
Teilsicherheitsbeiwert flir undréanierte Scherfestigkeit = 1,00

Teilsicherheit fir Wichte =

1,00
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Charakt. BERECHNUNGSERGEBNISSE:

- Verteilung der SchnittgréBen in der unteren kennzeichnenden Linie:
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Feld| X-Koord.| Ges.-Last incl. Sohldruck Setzung | Biegemom.| Querkraft
Nr. Auftrieb+Eigengew.
[m] (G/Q) (G/Q) [em] (G/Q) (G/Q)
[kN/m?] [kN/m?] [kNm/m] [kN/m]
1 0,000 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
1 0,500 8,68/ 0,00
0,500 187,50/ 0,00| 204,86/ 0,00 1,133| 2,17/ 0,00, 8,68/ 0,00
1,000 8,68/ 0,00| 17,36/ 0,00
2 1,500 10,24/ 0,00
1,500 187,50/ 0,00]173,25/ -0,00 1,235/15,58/ 0,00 10,24/ 0,00
2,000 18,92/ 0,00| 3,12/ 0,00
3 2,500 0,36/ 0,00
2,500 187,50/ 0,00| 181,98/ 0,00 1,314]19,79/ 0,00, 0,36/ 0,00
3,000 19,28/ 0,00, -2,41/ 0,00
4 3,500 -2,45/ 0,00
3,500 187,50/ 0,00/187,41/ -0,00 1,365/18,06/ 0,00| -2,45/ 0,00
4,000 16,83/ 0,00| -2,50/ 0,00
5 4,500 -1,25/ 0,00
4,500 187,50/ 0,00| 190,00/ 0,00 1,388/15,89/ 0,00, -1,25/ 0,00
5,000 15,58/ 0,00| 0,00/ 0,00
6 5,500 1,25/ 0,00
5,500 187,50/ 0,00(190,00/ -0,00 1,388|15,89/ 0,00, 1,25/ 0,00
6,000 16,83/ 0,00/ 2,50/ 0,00
7 6,500 2,45/ 0,00
6,500 187,50/ 0,00/187,41/ -0,00 1,365|18,06/ 0,00) 2,45/ 0,00
7,000 19,28/ 0,00, 2,41/ 0,00
8 7,500 -0,36/ 0,00
7,500 187,50/ 0,00/181,98/ -0,00 1,314/19,79/ 0,00, -0,36/ 0,00
8,000 18,92/ 0,00| -3,12/ 0,00
9 8,500 -10,24/ 0,00
8,500 187,50/ 0,00]173,25/ -0,00 1,235|15,58/ 0,00(-10,24/ 0,00
9,000 8,68/ 0,00|-17,36/ 0,00
10 9,500 -8,68/ 0,00
9,500 187,50/ 0,00/204,86/ -0,00 1,133] 2,17/ 0,00, -8,68/ 0,00
10,000 -0,00/ 0,00| -0,00/ 0,00
- Max. Charakt. SchnittgréBen:
max. Sohldruck = 204,86/ -0,00 kN/m2 (G/ Q)
max. Setzung = 1,39 cm
max. Biegemoment = 19,79/ 0,00 kNm/m (G/ Q)
max. Querkraft = -17,36/ 0,00 kN/m (G/ Q)
- Max. Bemessungs-SchnittgréBen:
max. Biegemoment = 26,72 kNm/m
max. Querkraft = -23,44 kN/m
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Protokoll der Griindungsplattenberechnung nach dem
Steifemodulverfahren (EC 7)

mit Beriicksichtigung des Nation.Anhangs Deutschland: DIN EN 1997-1/NA

DATEN DER GRUNDUNGSPLATTE:

- Einfache Geometrieeingabe:

Plattenlange = 10,00 m
Plattenbreite = 1,00 m
Plattendicke = 0,30 m
Plattentiefe = 0,00 m
Koordinaten-Nullpunkt:
X = 0,00m
Y = 0,00m

- Weitere Kennwerte:
E-Modul Beton

= 30000,00 MN/m?2
Eigengewicht der Platte =

© by IDAT GmbH 2001-2014

7,50 kN/m?
bei einer Betonwichte von = 25,00 kN/m3
Vorbelastung aus Bodeneigengewicht = 0,00 kN/m2
andere Vorbelastungen = 0,00 kN/mz
Berechnungstiefe:
Grenztiefe (Abstand zur GOK) = 7,00 m
Abbruchkriterium = 0,20 * Uberlagerungsdruck
- Felddaten:
Feld-Nr. Feld- Feld- X-Anfang X-Ende | Fuge links Dicke Steifig-
lange breite von Feld keit
[m] [m] [m] [m] [-] [m] [m"4]
1 1,00 1,00 0,00 1,00 -- 0,30 0,0022
2 1,00 1,00 1,00 2,00 -- 0,30 0,0022
3 1,00 1,00 2,00 3,00 -- 0,30 0,0022
4 1,00 1,00 3,00 4,00 -- 0,30 0,0022
5 1,00 1,00 4,00 5,00 -- 0,30 0,0022
6 1,00 1,00 5,00 6,00 -- 0,30 0,0022
7 1,00 1,00 6,00 7,00 -- 0,30 0,0022
8 1,00 1,00 7,00 8,00 -- 0,30 0,0022
9 1,00 1,00 8,00 9,00 -- 0,30 0,0022
10 1,00 1,00 9,00 10,00 -- 0,30 0,0022
SCHICHTEN UNTER DER GRUNDUNGSPLATTE:
- Schichtverteilung:
Schicht | Verteilung | Wichte | Wichte u. Steife- |Wiederbel.-
Auftrieb modul modul
[KN/m3] [KN/m3] [MN/m2] [MN/m2]
Schicht 1| horizontal 18,00 10,50 30,00 30,00
Schicht 2 schrag 19,50 11,00 10,00 10,00
Schicht 3 schrag 21,00 11,00 12,00 12,00
Schicht 4 schrag 21,00 11,00 14,00 14,00
Bauvorhaben: Sinsheim Stdbau i Téniges GmbH
Alte Waibstadter StraBe s\\\\;’// Beratende Geologen
Bauvorhaben: Erweiterungsbau GRN Kilinik Kleines Feldlein 4 -ulg]fj7£|1r]898e9n§l:1rseheim
Projekt-Nr.: P21-1024 Bearbeiter: E. Zervas, M.Sc. Geow. Telefon :(++49)-(07261)/9211-0
Datum: 30.06.2021 Fax  :(++49)-(07261)/9211-22




© by IDAT GmbH 2001-2014

SCHICHTEN UNTER DER GRUNDUNGSPLATTE:

- Schichtverteilung:

Schicht | Verteilung | Wichte | Wichte u. Steife- |Wiederbel.-
Auftrieb modul modul
[KN/m3] [KN/m3] [MN/m?] [MN/m?]
Schicht 5| horizontal 23,00 13,00 20,00 20,00
- Schichttiefen je Feld in [m]:
Feld Schicht 1 | Schicht 2 | Schicht 3 | Schicht 4 | Schicht 5
1 0,60 6,20 8,30 9,30 10,00
2 0,60 5,74 7,61 8,50 10,00
3 0,60 5,29 6,92 7,70 10,00
4 0,60 4,83 6,23 6,90 10,00
5 0,60 4,38 5,54 6,10 10,00
6 0,60 3,92 4,86 5,30 10,00
7 0,60 3,47 4,17 4,50 10,00
8 0,60 3,01 3,48 3,70 10,00
9 0,60 2,56 2,79 2,90 10,00
10 0,60 2,10 2,10 2,10 10,00
- Grundwasserstand bei 10,00 m unter GOK
LASTEN AUF DER GRUNDUNGSPLATTE:
- Flachenlasten:
vertikale |auf Feld| x min | x max | Betrag |Teilsicherh.
Flachenlast| Nr. [m] [m] [KN/m?] | beiwert
1 1 0,00 1,00, 140,00 1,35
2 2 1,00 2,00/ 140,00 1,35
3 3 2,00 3,00/ 140,00 1,35
4 4 3,00 4,00/ 140,00 1,35
5 5 4,00 5,00/ 140,00 1,35
6 6 5,00 6,00/ 140,00 1,35
7 7 6,00 7,00/ 140,00 1,35
8 8 7,00 8,00/ 140,00 1,35
9 9 8,00 9,00/ 140,00 1,35
10 10 9,00/ 10,00, 140,00 1,35
SEITLICHER AUSHUB:

- Kein seitlicher Aushub vorhanden.
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Berechnung nach Eurocode 7: EN 1997-1 fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit STR/GEO

mit Beriicksichtigung des Nation.Anhangs Deutschland: DIN EN 1997-1/NA

(Nachweisverfahren 2, Teilsicherheiten auf Beansp. [nicht auf Einwirk.], Bemessungssituation 1)
(A1 "+" M1 "+" R2)
- Teilsicherheitsbeiwerte:
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Berechnung nach Eurocode 7: EN 1997-1 fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit STR/GEO

Teilsicherheitsbeiwert flir ungiinstige stédndige Einwirkungen = 1,35
Teilsicherheitsbeiwert fir glinstige sténdige Einwirkungen = 1,00
Teilsicherheit flr ungiinstige veranderliche Einwirkungen = 1,50
Teilsicherheitsbeiwert fir glinstige verénderliche Einwirkungen = 0,00
(Wasser als standige Einwirkung)

Teilsicherheitsbeiwert flir den Reibungswinkel (tan Phi) = 1,00
Teilsicherheitsbeiwert fiir Kohasion (dranierter Boden) = 1,00
Teilsicherheitsbeiwert flir undréanierte Scherfestigkeit = 1,00
Teilsicherheit fir Wichte = 1,00

Charakt. BERECHNUNGSERGEBNISSE:

- Verteilung der SchnittgréBen in der unteren kennzeichnenden Linie:
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Feld| X-Koord.| Ges.-Last incl. Sohldruck Setzung | Biegemom.| Querkraft
Nr. Auftrieb+Eigengew.
[m] (G/Q) (G/Q) [cm] (G/ Q) (G/Q)
[KN/m2] [KN/m?] [KNm/m] [KN/m]
1 0,000 0,00/ 0,00, 0,00/ 0,00
1 0,500 11,31/ 0,00
0,500 147,50/ 0,00| 170,13/ 0,00 1,499| 2,83/ 0,00| 11,31/ 0,00
1,000 11,31/ 0,00| 22,63/ 0,00
2 1,500 14,85/ 0,00
1,500 147,50/ 0,00/131,95/ -0,00 1,636|20,68/ 0,00| 14,85/ 0,00
2,000 26,17/ 0,00/ 7,08/ 0,00
3 2,500 4,33/ 0,00
2,500 147,50/ 0,00 142,00/ 0,00 1,744/29,02/ 0,00, 4,33/ 0,00
3,000 30,50/ 0,00| 1,58/ 0,00
4 3,500 0,48/ 0,00
3,500 147,50/ 0,00|145,30/ -0,00 1,809/31,01/ 0,00, 0,48/ 0,00
4,000 30,98/ 0,00| -0,62/ 0,00
5 4,500 -0,18/ 0,00
4,500 147,50/ 0,00| 148,37/ 0,00 1,828|30,78/ 0,00| -0,18/ 0,00
5,000 30,80/ 0,00/ 0,26/ 0,00
6 5,500 0,31/ 0,00
5,500 147,50/ 0,00/147,61/ -0,00 1,802|30,94/ 0,00| 0,31/ 0,00
6,000 31,11/ 0,00/ 0,36/ 0,00
7 6,500 -0,86/ 0,00
6,500 147,50/ 0,00|145,07/ -0,00 1,730/30,98/ 0,00, -0,86/ 0,00
7,000 30,25/ 0,00| -2,07/ 0,00
8 7,500 -4,94/ 0,00
7,500 147,50/ 0,00/141,76/ -0,00 1,612|28,50/ 0,00| -4,94/ 0,00
8,000 25,31/ 0,00| -7,82/ 0,00
9 8,500 -14,61/ 0,00
8,500 147,50/ 0,00/133,92/ -0,00 1,452|119,70/ 0,00|-14,61/ 0,00
9,000 10,70/ 0,00|-21,40/ 0,00
10 9,500 -10,70/ 0,00
9,500 147,50/ 0,00| 168,90/ -0,00 1,264| 2,67/ 0,00/-10,70/ 0,00
10,000 -0,00/ 0,00| -0,00/ 0,00
- Max. Charakt. SchnittgréBen:
max. Sohldruck = 170,13/ 0,00 kN/m2 (G/ Q)
max. Setzung = 1,83 cm
max. Biegemoment = 31,11/ 0,00 kNm/m (G/ Q)
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- Max. Charakt. SchnittgréBen:
max. Querkraft = 22,63/ 0,00 kN/m (G/ Q)

- Max. Bemessungs-SchnittgréBen:

max. Biegemoment = 41,99 kNm/m
max. Querkraft = 30,55 kN/m
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Miller & Weit Geotechnik

Abt: Labor/Bodenmechanik
74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4
Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de

Kornungslinie
Sinsheim, Klinikum
P21-1024

Bearbeiter: M&W

Datum: 07.06.2021
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Miller & Weit Geotechnik

Abt: Labor/Bodenmechanik

74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4

Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de

Entnahmestelle: Mischprobe

Entnahmetiefe: RKS 1-6

Proctorkurve .acnom1s12z

Sinsheim, Klinikum
P21-1024

Bearbeiter: M&W Datum: 07.06.2021

Bodenart: L6B/LoBlehm

Natiirlicher Wassergehalt: 16,74 %
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95.0 % der Proctordichte p , =1.704 g/cm? min/max Wassergehaltw = 11.9/18.8 %
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Projekt: Sinsheim, Klinikum P21-1024
[ 07.06.2021 |

Bestimmung des Wassergehalts nach DIN 18121

Entnahmestelle | Tiefe

Bodenart | Probe feuchtl Probe trocken |

Behilter | Wassergehalt |

[m]
RKS2 | 1,5-3,0
RKS 2 3,0-5,0
RKS3 | 1,4-32
RKS 3 3,2-5,0
RKS 4 0,8-3,0
RKS 4 3,0-5,0
RKS 4 | 5,0-7,0
RKS 4 7,0-8,0
RKS 6 3,3-6,5
RKS 6 6,5-8,0

[q] [a]
133,60 122,62
121,70 109,86
188,73 169,45
285,04 251,12
180,03 161,71
170,17 151,10
227,80 200,77
232,82 209,11
170,42 154,91
299,76 261,06

[a] [%]
43,45 13,87
42,91 17,68
44,98 15,49
84,73 20,39
45,61 15,78
45,04 17,98
71,78 20,96
73,43 17,47
75,43 19,51
92,20 22,92

Muller & Weit Geotechnik

Bodenmechanisches Labor



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Analysenbericht Nr. 449/2681 Datum: 07.06.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : TONIGES GmbH
Projekt : Sinsheim, GRN Klinikum
Projekt-Nr. : P21-1024
Artder Probenahme : PN 98 Artder Probe : Boden
Entnahmedatum 1 01.06.2021 Probeneingang : 02.06.2021
Originalbezeich. : MP Auffillungen Probenbezeich. . 449/2681
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Untersuch.-zeitraum : 02.06.2021 —07.06.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vVwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Parameter Einheit Messwert (|_/t2|_0|1') Z1 Z2 [ DKO| DK1 Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 88,1 - - - - -] DN BN 14346 :2017-09
Gliihverlust [Messe % TS] 23 - - - <3%| <3| DN EN 15169 2007-05
TOC [Messe % TS 0,41 - - - <12 < 12| DN EN 15936 201211
Arsen [mg/kg TS] 9,5 1520 45 150 BN 80 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 37 70 | 100] 210 | 700 EN 5O 11885 2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 1115 3 10 EN 8O 11885 2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 22 60 | 100] 180 600 BN SO 11885 2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 40| 60| 120 | 400 EN 8O 11885 22009-09
Nickel [mg/kg TS] 22 50| 70| 150 | 500 EN 50 11885 :22009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 05[10] 15 5 DN EN SO 12846 2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07| 10| 21 7 BN 180 11885 2009-09
Zink [mg/kg TS] 65 150 [ 200f 450 [ 1500 BN 50 11885 :22009-09
AufschluB mit Kénigsw asser EN 13657 :2003-01

2a: FurBodenmaterial ohne Fremdobestandteile sindUberschreitungen beimGlihverlust bis5 Masse%oder beim TOC bis3 Masse% zuléssig,
wenn die Uberschreitung ausschlie Blich aufnatirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z112| Z2 [ DKO | DK 1 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 DN 38 409 -17 :1984-09
MKW _(C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300/ 1000 500 DN BN 14039 :2005-01
MKW _(C10 — C40 [mg/kg TS] < 50 400 600| 2000 500 DN BN 14039 :2005-01
Extrahierb. lipoph. St. [Messe % TS < 0,02 <0,1| =04"] LAGA-RL KW04 2009-12
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] < 0,25 - 3 10 DN EN SO 17380 :2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (7): [mgMTS] n.n. 0,1 0,15 [0,5 1 - DN EN 15308 2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - DN BN SO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - DN BN SO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 3/9 | 30 <30 - DN SO 18287 2006-05

Analysenbericht Nr. 449/2681; Seite 2von 3



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 Z12| Z2 DKO | DK 1 Methode
Euatherstellung DN BN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 10,02 65-95 | 6-12 | 5512|5513 | 5513 | DN 33 404 - G5 200007
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 200 250 1500] 2000 DN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/l 6 14 20 60 50 200 | DN BN BO 17294-2 2017-01
Antimon [ug/M <3 6 30 | DN BN ISO 17294-2 2017-01
Barium [ug/l] 7 2000 | 5000 | DN BN BO 17294-2 2017-01
Blei lug/ <5 40 80 | 200 | 50 | 200 |DNENO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <02 1,5 3 6 4 50 | DN BN 8O 17204-2 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 125 25 60 50 | 300 | DN EN SO 17294-2 2017-01
Kupfer [ug/] 16 20 60 | 100 | 200 | 1000 | DN EN O 17204-2 201701
Molybdén [ug/ 8 50 | 300 | DN BN SO 172%4-2 2017-01
Nickel [ug/l 5 15 20 70 40 200 | DN BN SO 172%4-2 2017-01
Selen [ug/l <4 10 30 [ DN BN SO 17294-2 2017-01
Quecksilber [ug/ <0,15 <05 1 2 1 5 | DN EN 5O 12846 2012-08
Thallium [pa/] <1 - - - DN BN 5O 17294-2 2017-01
Zink [ug/] <10 150 200 | 600 | 400 | 2000 | DN EN 15O 17294-2 201701
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 | DN BN B8O 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/1] <5 5 10 20 EN SO 14403 2012-10
Cyanid (If.) [ug/] <5 10 | 100 | BN 5O 14403 2012-10
Chlorid [ma/l] 2 30 50 | 100 | 80 | 1500 | BN BO 10304: 200907
Sulfat [ma/l] 22 50 100 | 150 | 100 | 2000 | EN 5O 10304 2009-07
geldsten Feststoffe [mg/1] 138 400 | 3000 ] DN 38 409-1 :1987-01
DOC [mg/l] 54 50 50 | DN EN 1484 201904
Fluorid [mg/l] <05 1 5 | EN 50O 10304-1 200907

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03 +DepV:2020-06) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Eshandelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf dieim Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 07.06.2021

| Onlinedokument ohne Unterschrift

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 449/2681; Seite 3von 3



@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (geman DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP Auffiillungen
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: .............................

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/2681.

Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 02.06.2021

Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
OrdnungsgeméaBe Probenanlieferung: ja.
Probengefa3:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)............coooiiiiiin
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

Gr6Be der Laborprobe: Volumen [ 11]:5. oderMasse [Kg]: cocovviiiiinininnnn.

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen

® Kegeln und Vierteln

O Cross-Riffling

O Sonstige:
Rickstellprobe:

® Ja O Nein:
Herstellung der Priifprobe

Vorkleinerung: ®ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen[ 0,3 kg]
® Backenbrecher ® Kugelmdihle
O Schneidemdihle O Mérsermihle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
g //_/
®105°C O Lufttrocknung: A ——
b
02.06.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10
87733 Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prafbericht — Nr.: 449/2681

Priufbericht Datum: 07.06.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja [ nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgeflihrt
X ja O] teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt X nein Uja

Parameter/Normen:

[ Behérdlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 akkreditiert X

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert [
Behdrde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiiht [1ja X nein

Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

a3 QL
Markt Rettenbach, 07.06.2021

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Analysenbericht Nr. 449/2682 Datum: 07.06.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : TONIGES GmbH
Projekt : Sinsheim, GRN Klinikum
Projekt-Nr. : P21-1024
Artder Probenahme : PN 98 Artder Probe : Boden
Entnahmedatum 1 01.06.2021 Probeneingang : 02.06.2021
Originalbezeich. : MP Aushub Probenbezeich. . 449/2682
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Untersuch.-zeitraum : 02.06.2021 —07.06.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vVwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Parameter Einheit Messwert (|_/t2|_0|1') Z1 Z2 [ DKO| DK1 Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 88,6 - - - - -] DN BN 14346 :2017-09
Gliihverlust [Messe % TS] 2,0 - - - <3%| <3| DN EN 15169 2007-05
TOC [Masse % TS 0,32 - - - <12 < 12| DN EN 15936 201211
Arsen [mg/kg TS] 8,9 1520 45 150 BN 80 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 12 70 | 100] 210 | 700 EN 5O 11885 2009-09
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 1115 3 10 EN 8O 11885 2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 24 60 | 100] 180 600 BN SO 11885 2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 13 40| 60| 120 | 400 BN SO 11885 2009-09
Nickel [mg/kg TS] 22 50| 70| 150 | 500 EN 50 11885 :22009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 05[10] 15 5 DN EN SO 12846 2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07| 10| 21 7 BN 180 11885 2009-09
Zink [mg/kg TS] 46 150 [ 200f 450 [ 1500 BN 50 11885 :22009-09
AufschluB mit Kénigsw asser EN 13657 :2003-01

2a: FurBodenmaterial ohne Fremdobestandteile sindUberschreitungen beimGlihverlust bis5 Masse%oder beim TOC bis3 Masse% zuléssig,
wenn die Uberschreitung ausschlie Blich aufnatirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z112| Z2 [ DKO | DK 1 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 3 10 DN 38 409 -17 :1984-09
MKW _(C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300/ 1000 500 DN BN 14039 :2005-01
MKW _(C10 — C40 [mg/kg TS] < 50 400 600| 2000 500 DN BN 14039 :2005-01
Extrahierb. lipoph. St. [Messe % TS < 0,02 <0,1| =04"] LAGA-RL KW04 2009-12
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] < 0,25 - 3 10 DN EN SO 17380 :2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (7): [mgMTS] n.n. 0,1 0,15 [0,5 1 - DN EN 15308 2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - DN BN SO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - DN BN SO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 3/9 | 30 <30 - DN SO 18287 2006-05

Analysenbericht Nr. 449/2682; Seite 2von 3



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 Z12| Z2 DKO | DK 1 Methode
Euatherstellung DN BN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,23 65-95 | 6-12 | 5512|5513 | 5513 | DN 33 404 - G5 200007
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 99 250 1500] 2000 DN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/l] <4 14 20 60 50 200 | DN BN BO 17294-2 2017-01
Antimon [ug/M <3 6 30 | DN BN ISO 17294-2 2017-01
Barium [ug/N 6 2000 | 5000 | DN BN BO 17294-2 2017-01
Blei lug/ <5 40 80 | 200 | 50 | 200 |DNENO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <02 1,5 3 6 4 50 | DN BN 8O 17204-2 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l <5 125 25 60 50 | 300 | DN EN SO 17294-2 2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 60 | 100 | 200 | 1000 | DN EN SO 17294-2 201701
Molybdén [ug/ <5 50 | 300 | DN BN SO 172%4-2 2017-01
Nickel [ug/] <5 15 20 70 40 | 200 | DN EN BO 17294-2 2017-01
Selen [ug/l <4 10 30 [ DN BN SO 17294-2 2017-01
Quecksilber [ug/ <0,15 <05 1 2 1 5 | DN EN 5O 12846 2012-08
Thallium [pa/] <1 - - - DN BN 5O 17294-2 2017-01
Zink [ug/] <10 150 200 | 600 | 400 | 2000 | DN EN 15O 17294-2 201701
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 | DN BN B8O 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/1] <5 5 10 20 EN SO 14403 2012-10
Cyanid (If.) [ug/] <5 10 | 100 | BN 5O 14403 2012-10
Chlorid [ma/l] 3 30 50 | 100 | 80 | 1500 | BN BO 10304: 200907
Sulfat [ma/l] <5 50 100 | 150 | 100 | 2000 | EN 5O 10304 2009-07
geldsten Feststoffe [mg/1] 76 400 | 3000 ] DN 38 409-1 :1987-01
DOC [mg/l] 22 50 50 | DN EN 1484 201904
Fluorid [mg/l] <05 1 5 | EN 50O 10304-1 200907

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03 +DepV:2020-06) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Eshandelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf dieim Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 07.06.2021

| Onlinedokument ohne Unterschrift

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 449/2682; Seite 3von 3



@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (geman DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP Aushub
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: .............................

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/2682.

Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 02.06.2021

Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
OrdnungsgeméaBe Probenanlieferung: ja.
Probengefa3:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)............coooiiiiiin
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

Gr6Be der Laborprobe: Volumen [ 11]:5. oderMasse [Kg]: cocovviiiiinininnnn.

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen

® Kegeln und Vierteln

O Cross-Riffling

O Sonstige:
Rickstellprobe:

® Ja O Nein:
Herstellung der Priifprobe

Vorkleinerung: ®ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen[ 0,3 kg]
® Backenbrecher ® Kugelmdihle
O Schneidemdihle O Mérsermihle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
g //_/
®105°C O Lufttrocknung: A ——
b
02.06.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10
87733 Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prafbericht — Nr.: 449/2682

Priufbericht Datum: 07.06.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja [ nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgeflihrt
X ja O] teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt X nein Uja

Parameter/Normen:

[ Behérdlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 akkreditiert X

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert [
Behdrde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiiht [1ja X nein

Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

a3 QL
Markt Rettenbach, 07.06.2021

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




NN+m RKS 8

182,00
NN+181,52m
Q
0,15 ° 0,15 Oberboden, Schluff, feinsandig, tonig, schwach organisch,
181,00 halbfest bis locker, , dkl.braun
Nog5 LoR, Schiuf, tark feinsandig, schwach forig, halbfest, UL),
1,00
ausgetrocknet, hellbraun
180,00 1,50 ‘ 0,50 L6R, Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,
| ausgetrocknet, grau
\
\
179,00 |
\
\
\
178,00 |
RKS 5 DPH 2 bei RKS 5 :
\
\
177,00 N10
NN+176,77m
NN+176,77m 10 20 30 40 50 !
0,30 §2 030  Auffiillung (Kies, sandig, schiuffig), mitteldicht,@@, Kies = 0 T:fffo ng T'gffo ng :fffo N1109 'l 700  L6R, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest bis fest,
Kalksteinbruchstiicke, grau 020 11| 620 7 1220] 17 | @ ausgetrocknet, hellbraun
176.00 030 8| 630 10| 12,30 18 !
Y .. . . o . 0,40 5| 6,40 10| 12,40| 18 |
1,50  Auffillung (Schiuff, feinsandig, tonig, kiesig), halbfest,@, Kies S 1,00 0,50 4| 6,50 11| 12,50] 20 |
= Kalksteinbruchstiicke, grau-braun 0,60 4| 6,60 11| 12,60 23
0,70] 3| 6,70] 12| 12,70] 23 |
0,80 4| 6,80 11| 12,80| 26 |
175,00 1,80 0,90 4| 6,90 11| 12,90| 32 |
s 200 1,00 3| 7,00 11| 13,00/ 39 ‘
0,70 LéRlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,UL), grau-braun ]';8 g ;’;8 g ]g;g gg ‘
2,50 1,30 3| 7,30 10| 13,30| 36 |
. 1,40 3| 7,40| 12| 13,40| 47
174,00 EFH = 173,93 m ii. NN 1500 3] 7,500 12/ 13.50] 37 |
S 300] 1,60 2| 7,60] 11[ 13,60 42 |
1,70 3| 7,70 12| 13,70| 39 |
1,80 3] 7,80] 14| 13,80| 32
2,00 L6R, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@, braun 1,90 4| 7,90 10| 13,90| 27 ‘
173,00 2,00 2| 8,00/ 11| 14,00, 27 8,50 |
S 4.00 2,10 2| 810 10[ 14,10] 28
2,20 2| 8,20| 11| 14,20| 28
2:30 3 8:30 2 14:30 31 0,80 Grabfeld-Formation, Tonstein, Tonmergelstein, schwach
4,50 2,40 4| 8,40| 13] 14,40 31 9.30 verwittert, fest bis hart, oliv-grau
2,50 6| 8,50 12| 14,50| 31 :
172,00 RKS 3 2,60] 7| 860 13| 14,60] 43 172,22
S 5,00 2,70 7| 8,70| 15| 14,70| 34
2,80 5/ 8,80| 18| 14,80/ 38
2,90 4| 8,90/ 15| 14,90, 40
3,00 3] 9,000 17| 15,00/ 39
171,00 3,10 4| 9,10/ 15| 15,10| 31
RKS 1 NN+170,89m s 600 320] 4] 9,20 17| 1520 65
* 3,30 4| 9,30/ 19| 15,30| 78
A 0,50 Auffillung (Schiuff, feinsandig, tonig), haIbfest,@, grau-braun : ! :
UFH =170,36 m U 3,40 4| 9,40 20| 15,40, 86
= ,36 m . NN 0,50 350 41 050 20
3,60 4| 9,60, 17
170,00 7NN+170,00m § 0,90 Auffiillung (Schluff, feinsandig, tonig), steif,@, Reduktions- 4,40 L6R, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@, 3,70/ 5] 9,70] 16
o . . " . . | " . | 7
g 0,50 Auffillung (Schiuff, stark feinsandig, tonig), Iocker,@, grau- Oxidations-Schlieren, Eisen-Mangan-Konkretionen, grau-braun braun S 7,00 ggg g ggg 12
050 & braun 4,00] 4] 10,00 19
0,60 @ @ 0,20  Auffilllung (Kies, stark sandig, schwach schluffig), mitteldicht, 40| 5/ 10,10] 22 .
0,10  Auffiillung (Kies, stark sandig, schluffig), mitteldicht, , 420 4/10,20] 20 C G
160,00 1.00 . - orau < o 20 4 joz 2 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023
* 4,40 4| 10,40| 22 UNTERSUCHUNGSSTELLEN
0,40  L6R, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig,halbfest,@, 1,60  LoRlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest bis Ste'ﬂ@@’ 4,50 4] 10,50] 22 O DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2
hellbraun Reduktions-Oxidations-Schlieren, Eisen-Mangan-Konkretionen, 4,60 5| 10,60] 30 M RKS Rammkernsondierung
4,70 5| 10,70| 25 -
16800 e 8,90 4,80 7110,80] 22 BODENARTEN FELSARTEN
2,30 L6R, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,@, braun * S 9,00 4,90 6| 10,90| 22 B — -
9,00 0,10  umgel. Verwitterungslehm, Ton, schiuffig, schwach feinsandig, 500/ 8| 11,000 22 Auffiillung A A Tonstein Tst
9,01 iesi i iv-vi 5,10 7/ 11,10 20 i iaci | |
0,60 L6R/LSRIehm, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,@, 16776 kiesig, halbfest bis fest,@, oliv-violett 2ol v 1120 19 K'|'es kiesig G" g .
167,00 braun Y 0,01 Bohrhindemis 530] 7| 11,30 19 LoR . Lo CEUME S
— 540 8| 11,40] 16 Mudde organisch F o . o
3,30 S 10,00 5,50| 8| 11,50] 15 Sand sandig S s
. . . . 5,60 9]/ 11,60| 16 "
0,50  umgel. V@Ni&gungslehm, Schluff, feinsandig, tonig, kiesig, 1,20  L&Rlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@@, braun 570 10/ 11.70 18 Schluff schluffig U u ot o
3,80 T toni T 22 == —
halbfest, , graubraun 580 11] 11,80] 19 on onig _ =
166,00 590 11| 11,90, 18
S 11,00 6,00 11| 12,00] 23 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein _ schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
165,00 230  L6R, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,(UL),
S 12,00 .
braun . : KONSISTENZ stf | steif hfst  |halbfest
2,80 ;Jr.ngel.;/.ewvnt:runisil:lahnj, Thor;t,)fstatrkéihllfﬁ:gt,ts;hwach fst erst loc § locker
einsandig, schwach kiesig, halbfest,(TL), violett-braun \_l_l_ mdch gsmitteldicht
| 164,00 6.10 VERWITTERUNG V' ${schwach verwittert
S 13,00 'ﬁE BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
1
|—:| RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
163,00 210 L Verwitt lehm. Schiuff fei dia bi dia. stark _,—r Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 15 DPH 15
— , umgel. Verwitterungslehm, Schiuff, feinsandig bis sandig, starl i i ; iq. mitteldi N Spitzendurch 357 437 437
.g Kiesia. hal fg @@ Eisen-M gK kreti 9 020 umgel. Verwitterungsboden, Kies, sandig, tonig, mnteldmht,@, S 14,00 r = sEIuZﬂqﬂL?sg‘henfﬁe' T000om  15000m* 15,00 cm? 0535-0.80 13 Schl./30cm _
tonig, kiesig, halbfest, , Eisen-Mangan-Konkretionen, , grau ‘L = g:ﬁ;ngée%iﬁhcrpfsser ?.0280(::; g.ozgocr;; gbzgocrkng 2:5/6)7 offene Spitze
grau-braun e Fallhohe 500cm  5000cm  50.00 cm ° 1,55-2.00 15 Schl./30cm _
0,60 Grabfeld-Formation, Tonstein, Tonmergelstein, halbfest bis fest, — gv 2 - geschlossene Spitze
162,00 oliv-grau
8.20 162,28 S 15,00
0,01 Bohrhindernis L 6
78
1,00 Verwitterungslehm, Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach ngm
iesi iesig = in- 15,40
161,00 kiesig, halbfes‘t,@, kle"3|g T?nste|n /
9.20 Tonmergelsteinbruchstticke, oliv-grau
9.21 \0,01 Bohrhindernis
160,79
160,00
N Plan-Nr:
e Bauvorhaben:
TON lGES GmbH Sinsheim, Alte Waibstadter Straflte 2 Projekt-Nr: P21-1024

Beratende Geol. und Ing. Neubau Funktionstrakt GRN-Klinikum

Datum: 27.05.2021

Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Profilschnitt 1 MaRstab: 1:60
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Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: E. Zervas
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NN+m

RKS 7

Oberboden, Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach organisch,

halbfest bis Iocker,, dkl.braun

L6R, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,

L6R, Schluff, feinsandig, tonig, halbfest,@, graubraun

L6R, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,@, braun

L6R / LéRlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@, braun

L6R, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,

Grabfeld-Formation, Tonstein, Tonmergelstein, halbfest,
schwach verwittert, oliv-grau

184,00
NN+183,37m
0,30
183,00 0,30 g
1,50
182,00 hellbraun
RKS 6 e
0,70
181,00
2,50
7NN+180,45m
1,00
180,00 1,00 Auffillung (Schiuff, stark feinsandig, tonig, schwach kiesig), 350
halbfest,@, grau-braun *
1,00
179,00
2,50
2,30 LoR, Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,
178,00 hellbraun
6,00
i 3,30
177,00 RKS 4 DPH 1 bei RKS 4
NN+176,14m
NN+176,14m 10 20 30 50
176,00 i i i
— 0,15 % 0,15  Rasengitterstein / Splitt — Tlaaf1e0 s T|;f1e0 N‘”s ':'geqeo 15
g O 2,70 L8R/ L8Rlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,UL), braun
0.60 é 0,65 Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig), miﬂeldicht,@, 0230 3 5:30 5 10:30 18 3,60
» o , Kies = Kalksteinbruchstiicke, grau 0,40/ 17| 5,40 5/ 10,40 19 braun
175,00 1,00 050 12| 550 6] 10,50 18
| 170,00 J 0,60 14| 5,60 5| 10,60| 25
0,70 7| 5,70 6| 10,70 21
0,80 4| 580/ 5|10,80] 20 6.00
0,90 4| 5,90 6| 10,90| 18 :
2,00 1,00 5/ 6,00 6| 11,00 17 | 0,50 Verwitterungslehm, Ton, stark schluffig, feinsandig, schwach
174,00 EFH = 173,93 m i. NN 110 5/ 610] 6| 11,10 16 6,50 ! Kiesig, halbfest bis steif, TLTM, oliv-grau-braun
1,20 5] 6,20 7] 11,2016 9,60
RKS 2 1,30 4| 6,30 8| 11,30| 16 0.40
[F 1‘5‘8 i ggg 18 :Hgg 1; 1,00 Verwitterungslehm, Ton, schluffig, schwach feinsandig, kiesig, 10,00 ’
420 L8R, Schuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,(UL), hellbraun 3,00 160 4| 660 10/ 1160 20 halbfest,(TL), oliv-grau 173,37
173,00 170] 5| 6,70] 10| 11,70] 17 7,50
1,80 5/ 6,80 11| 11,80] 19 . . . .
NN+172.56m 1.90 5 6.90] 11| 11.90] 19 \ 0,50 Grabfeld-Formation, Tonstein, Tonmergelstein, halbfest bis fest,
] ! L) ! 8 00 N . .
. . . > hwach verwittert, violett-olivgrau
0,15 & 015 R tterstein / Splitt 2,00 6| 7,00 12| 12,00] 18 sc :
asengiersiein 1 Spl 400 -::I 2,10] 4| 7,10 13 12,10 21 8,01
172,00 I3 \ . . . . . . @ 2,20 4| 7,201 12| 12,20| 23 172,44 0,01 Bohrhindernis
e 85 0,45 Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig), mitteldicht, , 230 4l 730 13| 12.30] 22
, grau 2,40 4| 7,40| 13| 12,40| 23
2,50 4| 7,50 12| 12,50| 38
0,90 Auffullung (Schliuff, stark feinsandig, schwach tonig), halbfest, 2,60 5/ 7,60 11]12,60| 30
171.00 1,50 , verbessert, braun 5,00 | 5,00 2,70 4| 7,70, 8]|12,70] 31
LT | 2,80 3| 7,80 10| 12,80 37
“ 2,90 3] 7,90 8| 12,90| 38
[ 3,000 4| 8,00 10| 13,000 35
UFH = 170,36 m . NN “ 3,10] 4| 8,10] 8] 13,10] 34
T,50 LoM, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halb@,w, | 6.00 ‘| 3,20 418,20 8] 13,201 38
170,00 hellbraun || 200 LoBlehm, Schiuff feinsandi, tonig, halbfest bis steif, UL), grau- : 330 4] 830 8 1330 37
I braun 3,40 4| 8,40 8| 13,40) 33
\‘ 3,50 4| 8,50 9| 13,50| 25
3,00 | 360 4| 860 12| 13,60] 22
“ 3,70 4| 8,70| 12| 13,70| 78
169.00 7,00 “ 7,00 3,80 5| 880 12|13,80] 80
— 7,10 | 0,10 umgel. Verwitterungslehm, Schiuff, feinsandig, stark tonig, kiesig, 238 g ggg 1;
i _ _ _ haIbfest,@@, violett-graubraun 4:10 5 9:10 1
2,00 L6R, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,@, braun ‘ \ 4.20 5 920/ 10
11 0,90 Grabfeld-Formation, Tonstein, Tonmergelstein, halbfest bis fest, 430 4| 9,30] 10
168,00 8,00 schwach verwittert, violett-oliv-grau 8,00 4,40 4| 9,404 12
— 168,14 4,50 5| 9,50/ 13
4,60 5| 9,60] 12
5,00 4,70 7| 9,70 12
| 4,80 6| 9,80 12
[ | 9,00 4,90 6| 9,90 13
167,00 ‘ | 5,00 5/ 10,00 13
\
|
| 2,00  LbRlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, steif bis halbfest,[UL(TL),
\ b
‘ raun 10,00
166,00 ‘ \
\
7,00 ‘ FI
11,00 JJJ
165,00
1,50 umgel. Verwitterungslehm, Schluff, stark tonig, feinsandig, kiesig,
haIbfest,@@, Eisen-Mangan-Konkretionen, grau-braun
12,00
164,00 8,50 \
8,51 0,01 Bohrhindernis
164,05
13,00
163,00 _'_LH
78
80
13 80 80/10cm
|| 162,00 '

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN
O DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2

™ RKS Rammkernsondierung

BODENARTEN FELSARTEN
Auffillung A A Tonstein
Kies kiesig G g
LoR L6 i
Mudde organisch F o [T==' °
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u o2 oo
Ton tonig T t _— -
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein !
m  mittel
g grob "
KONSISTENZ stf | steif hfst  |halbfest
fst || fest loc  § locker

mdch & mitteldicht
VERWITTERUNG V' ${schwach verwittert
BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: z.B. @

= leicht plastische Schluffe

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

Ts

schwach (< 15 %2
stark (ca. 30-40 %)
sehr schwach; = sehr stark

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 15 DPH 15
I Spitzendurchmesser 3.57 cm 4.37 cm 4.37 cm

= Spitzenquerschnitt 10.00cm*>  15.00cm?  15.00 cm? 0335-0.80 13 Schl./30cm
_ Gesténgedurchmesser  2.20 cm 3.20 cm 3.20 cm . —
£ Rammbérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg B 5/6/7
o Fallhéhe 50.0 cm 50.00cm  50.00 cm o
o @
V4 = 6/7/8

offene Spitze

1.55-2.00 15 Schl./30cm

geschlossene Spitze
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Sinsheim, Alte Waibstadter Stralle 2
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